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Editorial

.Mit dem IWM und seinen Mitgliedern verbindet uns eine
langjéhrige Zusammenarbeit im Bereich des Warmeschut-
zes von Gebduden. Mir geféllt der Ansatz, den Warmeschutz
als vielseitige Aufgabe zu sehen. Es gibt nicht nur eine Lé-
sung, es gibt immer Alternativen. Da ist es gut, wenn Bau-
herren und Immobilienbesitzer tber die Moglichkeiten in-
formiert sind. Deshalb haben wir gern an diesem Ratgeber
mitgewirkt.”

Professor Dr. Andreas Holm
Geschaftsflihrender Institutsleiter

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Miinchen
Lochhamer Schlag 4

82166 Grafelfing

www.fiw-muenchen.de

Editorial

Liebe Bauherren,
liebe Modernisierer,

sicher haben Sie klare Vorstellungen von lhrem Zuhause: Sie win-
schen sich ganzjahrig ein gesundes, behagliches Wohnklima - im
Winter gemitlich warm und im Sommer angenehm kihl. Das alles
naturlich bei moglichst geringen Energiekosten.

Wie lassen sich diese Wiinsche am besten realisieren? Der Weg fihrt
Uber die Gebdudehulle, konkret: die AuBenwand. Wer neu baut, hat die
Wahl zwischen vielen verschiedenen Wandaufbauten. Auch wer mo-
dernisiert, kann zwischen verschiedenen Mdglichkeiten einer nach-
traglichen Warmedammung wahlen. Wie unterscheiden sich die an-
gebotenen Varianten und Systeme? Wir, das Fachhandwerk und die
Hersteller, wollen Ihnen gemeinsam erlautern, auf was es ankommt
und lhnen die Entscheidung leichter machen.

Auf den folgenden Seiten geben wir Ihnen Einblicke in die Funkti-
onsweise der Auflenwand, beleuchten Kriterien fUr die Auswahl von
Baustoffen und Bauweisen und stellen Ilhnen dann die verschiedenen
Losungen vor, damit Sie sich fir die passende Variante entscheiden
konnen.

Viel Erfolg fir Ihr Bauvorhaben wiinschen Ihnen

Rainer Konig BUNDESVERBAND @
) ) AUSBAU UND FASSADE
Vorsitzender BV Ausbau und Fassade im ZDB Saugemerbes

. Bundesverband

Karl-August Siepelmeyer 999 F.be Gestaliung

Prasident BV Farbe Gestaltung Bautenschutz . Bautenschutz

EEI/
Christoph Dorn wm

Vorsitzender Industrieverband WerkMartel e.V. Weremareet o
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Die massive Auienwand

Die massive Aufienwand

Entscheidender Faktor fur
Wohnkomfort und Heizkosten

Gemiitlich warm im Winter -
angenehm behaglich im Sommer

Eine gemitlich warme Wohnung im Winter, ein angenehm behagli-
ches Klima im Sommer und das bei mdglichst geringen Energiekos-
ten - so wilnschen es sich Bauherren, Immobilienbesitzer und Mieter.
Dass Regen, Kalte und schlechtes Wetter drauflen bleiben und wert-
volle Heizenergie nicht einfach verpufft, dafiir sorgen zu einem grof3en
Teil die AuBBenwande eines Gebdudes. Fenster und Dachflachen erfiil-
len eine ahnliche Aufgabe, aber bei Aulenwanden kommt noch etwas
hinzu: Sie regulieren das Wohnklima, indem sie Warme und Feuchtig-
keit speichern und auch wieder abgeben. Und diese Eigenschaft ist fir
den Wohnkomfort entscheidend.

Die massive Aufienwand

@

Sommer und Winter: -
So funktioniert eine massive AuBenwand

Im Winter soll die wertvolle Heizungswarme im Gebaude bleiben.
Deshalb wird gedammt. Wird die Heizung nachts abgestellt, profitie-
ren die Rdume von der Warme, die in den Wanden gespeichert ist.
Ein weiterer Vorteil: Nach einem kraftigen Luften herrscht dank der
warmen Wande im ganzen Raum ..ruck-zuck” wieder eine angeneh-
me Temperatur. Im Sommer wirkt eine gedammte Wand umgekehrt.
Die Warme bleibt draufien. Im Innenraum ist es angenehm kihl. Son-
nenwarme, die Uber die Fenster in den Raum gelangt, wird von den
kihlen Wanden zwischengespeichert und abends wieder abgegeben.
Diese Speicherfahigkeit ist ein grof3er Vorteil der Massivbauweise.

AuBenwande miissen warm sein

Wenn Auflenwande nicht gedammt sind, fihlen sie sich innen kalt an,
sie strahlen die Kalte regelrecht ab und in der Wohnung wird es unge-
mitlich. Abgesehen davon schlagt sich an kalten Stellen gerne Feuch-
tigkeit nieder und das kann zu Schimmel fihren. Die Heizungswarme
geht durch die Wande nach drauflen und die Heizkosten steigen. Gut
gedammte Auflenwande haben diese Nachteile nicht.

AuBBenwande ersetzen die Klimaanlage

Massive Wande aus Mauerwerk oder Beton speichern die Sonnenwar-
me, die z.B. Uber die Fenster gewonnen wird. Wird es kihl, geben sie
die gespeicherte Warme wie ein Kachelofen wieder ab und entlasten
so die Heizung. Nach dem gleichen Prinzip schiitzen sie im Sommer
vor Uberhitzung und sind damit so etwas wie eine natiirliche Klima-
anlage.
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Die massive Auienwand

Darauf miissen Sie auch noch achten:

Warmeschutz: Entscheidend ist, dass maoglichst wenig Warme durch
die AuBenwand entweicht. Der ,U-Wert" (= Warmedurchgangskoeffizi-
ent) ist dafir die richtige Grofe. Je kleiner er ist, desto weniger War-
me geht durch die Wand verloren. Betrachtet wird immer der gesamte
Wandaufbau einschliellich vorhandener Dammschichten.

Beispiel: In vielen unsanierten Altbauten liegt der mittlere U-Wert
der AuBenwande bei 1,5 bis 2,0 (W/m2-K]. Nach einer energe-
tischen Modernisierung sollte der U-Wert einer Auflenwand
hochstens noch 0,24 (W/m2-K) betragen.

Schallschutz: Je schwerer eine Auf3enwand ist, desto besser schitzt
sie gegen Larm.

Brandschutz: In Deutschland gibt es strenge Brandschutzanforderun-
gen, die eingehalten werden mussen. Das ist aber nur das gesetzlich
vorgeschriebene Minimum. Wer einen hoheren Schutz mochte, sollte
sich Uber die Baustoffeigenschaften seiner Wand und der verwendeten
Baustoffe informieren. In Deutschland wird zwischen .nichtbrennbar”
(= hochste Sicherheit), .schwerentflammbar”, ..normalentflammbar”
und . leichtentflammbar” unterschieden.

Gesundheitsschutz: Von Wanden sollten keine Emissionen ausgehen,
schon gar nicht in die Innenraumluft. Baustoffe, die keine Losemit-
tel oder Weichmacher enthalten, sind von vornherein unverdachtig.
Angaben dazu sind in den Umwelt-Produktdeklarationen der Herstel-
ler enthalten. Und wer es genau wissen will, findet dort sogar noch
weitere Angaben, wie z. B. zur Radioaktivitat der Baustoffe. Fir einige
Baustoffe, wie z. B. Innenputze und Warmedamm-Verbundsysteme,
gibt es den Blauen Engel. Auch er kann eine Entscheidungsgrundlage
sein.

Die massive Aufienwand

Kosten: Wer neu baut, kann zwischen teuren Premiumldsungen und einfa-
chen Standardlésungen wahlen. Oft unterscheiden sie sich auch im spate-
ren Instandhaltungsaufwand und im Energieverbrauch. So kénnen ,teure”
Lésungen sich im Nachhinein sogar als besonders wirtschaftlich darstel-
len. Das gilt auch fur die energetische Modernisierung. Doch Achtung: Je-
des Bauwerk muss individuell gesehen werden. Es ist nicht immer so, dass
sich beliebig hohe Investitionen in Nullkommanichts rechnen, z. B. durch
eingesparte Heizenergie. Aber: Wer seine Auflenwande richtig dammt,
tragt nicht nur aktiv zum Klimaschutz bei, sondern erhoht den Wohnkom-
fort, senkt die Heizkosten und steigert damit den Wert seiner Immobilie.
Ungedammte Gebdude sind heute nahezu unverkauflich. Grundsatzlich
gilt: Eine optimal gedammte Auf3enwand ist in jedem Fall ein Gewinn: durch
eingesparte Heizkosten genauso wie durch erhéhten Wohnkomfort und ein
gesundes Wohnklima.




10 Warmedammung der Auienwand

Das miussen Sie zur Warme-
dammung von massiven
AuBenwanden wissen

Warmedammung der Auienwand

All inclusive oder a la carte?

Die Warmedammung von massiven Auf3enwanden lasst sich grund-
satzlich auf zwei Arten erreichen: Zum einen kann der Wandbaustoff
selbst die warmedammenden Eigenschaften mitbringen. Das ist zum
Beispiel bei gemauerten Wanden aus hochwarmedammenden Zie-
geln, Porenbeton oder Leichtbeton moglich. Man braucht dann keine
zusatzliche Warmedammung mehr.

Die andere Art besteht darin, die Wand ausschlief3lich nach statischen
Gesichtspunkten zu errichten, z. B. aus Kalksandsteinen oder Beton,
und den Warmeschutz durch eine zusatzlich angebrachte Warmedam-
mung, z. B. Dammplatten oder Dammputze, zu erzielen.

Wer neu baut, kann zwischen vielen intelligenten Alternativen wahlen.
Aber auch Immobilienbesitzer, die ihre Immobilie energetisch mo-
dernisieren mochten, konnen zwischen verschiedenen Maglichkeiten
wahlen. Wir geben einen Uberblick.

V Hochwarmedammendes Mauerwerk (siehe Seite 14)

Verklinkerte Wande (siehe Seite 15)

Warmedamm-Verbundsysteme (siehe Seite 18]

Vorgehdngte Fassade (siehe Seite 21)

Innendammsysteme (siehe Seite 23)

EASEASEASEAY

Warmedammputz (siehe Seite 24)
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12 Warmedammung der AuBenwand

@

Diese Begriffe sollten Sie kennen

Warmeleitfahigkeit: Jedes Material hat die Eigenschaft, War-
me weiterzuleiten. Ein Maf3 dafir ist die Warmeleitfahigkeit. Als
Formelzeichen wird der griechische Buchstabe A (gesprochen:
Lambda) verwendet. Die Einheit ist W/(m-K) (gesprochen: Watt
pro Meter und Kelvin]. Praktisch gesehen ist die Warmeleit-
fahigkeit die Warmemenge, die in einer Sekunde durch eine
1 m dicke Schicht ein und desselben Materials der Flache 1 m?
flieBt, wenn die Temperatur sich auf beiden Seiten des Materials
um 1 Kelvin (entspricht 1° C) unterscheidet. Vergleich: Fur einen
Dammstoff betragt der A-Wert z. B. 0,035 W/(m-K] und fur Be-
ton etwa 2,1 W/[m*K), d.h. durch einen Dammstoff flieRt wenig
Warme, wahrend ein ungedammter Beton die Warme 60-mal
besser leitet.

Warmeleitfahigkeitsstufe: Haufig wird bei Dammstoffen nur
die Warmeleitfahigkeitsstufe (WLS) genannt. Ein A-Wert von
0,035 W/(m-K] entspricht der Warmeleitfahigkeitsstufe 035.

Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert): Der Warmedurchgangs-
koeffizient, auch U-Wert, bezieht sich immer auf ein ganzes Bau-
teil, z. B. eine Aulenwand, die aus Putz, Mauermartel und Dam-
mung besteht und die eine bestimmte Dicke hat. Die Einheit ist
W/(m2K] (gesprochen: Watt pro Quadratmeter und Kelvin). Der
U-Wert beschreibt den Warmestrom, der je m? Wand durch die
betrachtete Wand flie3t, wenn der Temperaturunterschied auf
beiden Seiten 1 K (entspricht 1° C] betragt. Eine ungeddmm-
te AuBlenwand aus Kalksandsteinmauerwerk weist z. B. einen
U-Wert von 2,5 W/[m2-K] auf. Durch eine 14 cm dicke Dammung
verbessert sich dieser Wert um mehr als das Zehnfache auf
0,21 W/[m?2-K). Kleine U-Werte bedeuten hohen Wirmeschutz,
grofle U-Werte bedeuten schlechten Warmeschutz.

Maglichkeiten der Dammung fiir den Alt- und Neubau

Es gibt immer Alternativen:
Die Losungen in der Ubersicht

Intelligente Wahlmaglichkeiten
fur den Alt- und Neubau

13



14 Moglichkeiten der Dammung fiir den Alt- und Neubau

All inclusive: Mauerwerk
aus hochwarmedammenden Steinen

Eingebaute Warmedammung: Bei Neubauten geht es auch ohne zu-
satzliche Dammstoffschichten. Die Auflenwande werden in diesem
Fall aus hochwarmedammenden Mauersteinen errichtet. Die Damm-
wirkung solcher Steine ist so gut, dass keine zusatzlichen Damm-
schichten erforderlich sind. Das Ergebnis sind massive Wande .aus
einem Guss”. Man nennt solche Wandkonstruktionen deshalb auch
.monolithisch” oder .einschalig”. Hochwarmedémmende Steine gibt
es als Leichtziegel, Leichtbetonsteine oder Porenbetonsteine. Auf die
AufBlenseite kommt in der Regel ein mineralisches Putzsystem, auch
die Innenseite wird ..ganz normal” mit einem Innenputz verputzt.

Je dicker die Wand aus hochwarmedammenden Steinen, je besser
der Warmeschutz. Die Dicke der Mauersteine liegt in der Regel bei
36,5 cm oder dariber. Weitere Verbesserungen des Warmeschutzes
sind maglich, wenn ein Auflenputzsystem mit warmedammenden Ei-
genschaften gewahlt wird.

Typische Konstruktion einer
verputzten AuBenwand aus
hochwdarmedammenden Steinen

Wandaufbau von auf3en nach innen:
e Auflenputz 2 cm
e Hochwarmedammende
Mauersteine 36,5 cm
[A = 0,08 W/[m-K]]
e Innenputz 1,0 cm

U-Wert der Wand ~0,21 W/(m2-K])

Maglichkeiten der Dammung fiir den Alt- und Neubau

Fur Generationen:
Verklinkerte Wande als Auflenfassade

Rundum sorglos: Uber eine lange Tradition verfiigt die sogenannte
Klinkerfassade, die auch hochste Anspriche an den Warmeschutz
erfullt. Im Gegensatz zur .monolithischen™ Bauweise handelt es sich
dabei um eine zweischalige Bauweise aus zwei massiven Mauerscha-
len mit einer dazwischen liegenden Warmedammschicht. Verklinker-
te Wande erfillen hochste Anspriiche sowohl an den Witterungs- als
auch an den Warmeschutz.

Der folgende Wandaufbau ist Ublich: Zundchst wird die tragende Wand
errichtet. Auf der Auflenseite werden Dammplatten befestigt und da-
vor wird eine zweite Wand (.Verblendschale”) aus sogenannten .Vor-
mauersteinen” (Klinker) gemauert, wobei zwischen Dammung und
Verblendschale je nach Konstruktionsart ein Luftspalt sein kann.
Diese Bauweise bietet einen extrem dauerhaften Schutz gegen Wind
und Wetter. Sie halt selbst bei starkstem Regen die hinter ihr liegende

Typische Konstruktion einer
verklinkerten AuBenwand

Wandaufbau von auf3en nach innen:

e Verblendmauerwerk 11,5 cm

e Warmedammung aus
Mineralwolle (WLS 035) 14 cm

e Tragende Wand aus
Kalksandstein17,5 cm

e Innenputz 1,0 cm

U-Wert der Wand ~0,22 W/(m2-K])
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16 Moglichkeiten der Dammung fiir den Alt- und Neubau

Warmedammschicht und das Innenmauerwerk trocken. Und das tber

Jahrhunderte. Wartungskosten fallen - wenn Uberhaupt - erst nach
Jahrzehnten an, so dass sich die hoheren Investitionskosten am Ende
wieder auszahlen. Vormauersteine gibt es in vielen verschiedenen Ar-
ten und Farben, z. B. als Ziegel, als Betonsteine oder als Kalksandstei-
ne (siehe Seite 34).

Maglichkeiten der Dammung fiir den Alt- und Neubau

Auch bestehende Gebdaude kdnnen im Zuge einer energetischen Mo-
dernisierung nachtraglich verklinkert werden. Dabei wird die vorhan-
dene Auflenwand mit Dammplatten versehen und davor eine zweite
Wand aus Vormauersteinen (Klinker) gemauert (,Verblendschale]. Da
Vormauersteine (Klinker) mindestens 9 cm breit sein missen und ein
zusatzliches Fundament bendétigen, erfordert diese Bauweise entspre-
chend Platz.

Als Dammplatten kommen bei der Verklinkerung am haufigsten
Dammplatten aus Mineralwolle zum Einsatz. Aber auch andere
Damm-Materialien sind méglich (Ubersicht siehe Seite 37 ff.). Die
Dammplatten werden in der Regel von sogenannten Drahtankern ge-
halten und weder verklebt noch gedibelt.
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18 Moglichkeiten der Dammung fiir den Alt- und Neubau

Einfach dammen:
Warmedamm-Verbundsysteme

Warm eingepackt: Warmedamm-Verbundsysteme (abgekirzt WDVS")
bestehen aus Dammplatten (z. B. Mineralwolle oder Polystyrolplatten,
siehe Seite 37), die an den AuBenwinden eines Gebaudes befestigt
und anschlieend mit dem zugehorigen Putzsystem verputzt werden.
Das Putzsystem besteht aus einem Armierungsputz mit Gewebeeinla-
ge und einem Oberputz. Je nach Aufbau und Untergrund konnen die
Dammplatten eines WDVS auf den Untergrund geklebt (Klebemortel
und/oder gedubelt (Spezialdibel] oder mittels Schienen (Halteleisten]
befestigt werden.

Meist werden die Dammplatten mit einem mineralischen Klebemértel
auf Zementbasis, einem organischen Dispersionskleber oder mit spe-
ziellem PU-Schaum auf dem Untergrund verklebt. Zusatzlich erfolgt
in der Regel eine Verdibelung der Dammplatten mit systemzugehdri-
gen Dibeln, die auf das verwendete System und den Untergrund ab-

Typische Konstruktion einer
AuBenwand mit Warmedamm-
Verbundsystem

Wandaufbau von auf3en nach innen:

e Warmedamm-Verbundsystem
mit Mineralwolle 15 cm

¢ Auflenwand aus Kalksandsteinen
24 cm

e Innenputz 1,0 cm

U-Wert der AuBenwand 0,21 W/(m2-K) .. =~ _. .

Maglichkeiten der Dammung fiir den Alt- und Neubau

[1] Verklebung / Befestigung

[2] warmedammende Platte / o
[3] Armierungsputz mit H

[4] Armierungsgewebe HH

[5] Oberputz/Schlussbeschichtung

gestimmt sind. Bei klebegeeigneten Untergriinden dirfen bestimmte
Dammplatten auch ausschlief3lich durch Verkleben befestigt werden.
Einige Warmedamm-Verbundsysteme werden mit einer geeigneten
Unterkonstruktion (Schienensystem) an der Wand befestigt.

Wenn als Dammung Polystyroplatten eingesetzt werden, sind an ge-
nau vorgeschriebenen Stellen Brandriegel aus nichtbrennbaren Mate-
rialien, in der Regel Mineralwolle, einzubauen (siehe Seite 58).

Sind die Dammplatten an der Wand befestigt, kommt darauf zunachst
der zugehorige . Armierungsputz”. Das ist ein Putz, der mit einem
speziellen Glasfasergewebe verstarkt wird. Dabei wird das Glasfaser-
gewebe in den frischen Mdortel eingebettet. Darauf folgen ein dekora-
tiver und spater sichtbarer Oberputz oder andere Oberflachen (siehe
Seite 50 ff.).

Warmedamm-Verbundsysteme bestehen aus Komponenten, die vom
Hersteller aufeinander abgestimmt und geprift werden. Daflir gibt
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Maglichkeiten der Dammung fiir den Alt- und Neubau

es Priufzeugnisse und allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen des
Deutschen Instituts fur Bautechnik (DIBt). Deshalb dirfen auch nur
Komponenten eines zugelassenen Systems miteinander kombiniert
werden. Nur die fachlich richtige Verarbeitung durch einen in die
Handwerksrolle eingetragenen Meisterbetrieb garantiert, dass ein
Warmedamm-Verbundsystem dauerhaft schadenfrei und schon bleibt
und gleichzeitig den gesetzlichen Anforderungen entspricht.

Die Komponenten eines Warmedamm-Verbundsystems
sind vielfaltig. Besonders umweltfreundliche Warme-
damm-Verbundsysteme werden mit dem Blauen Engel
ausgezeichnet. Durch die Verwendung von Warme-
damm-Verbundsystemen mit dem Blauen Engel lassen S —
sich mogliche Umweltbelastungen auf ein Minimum re-
duzieren, so dass die Klimaschutzvorteile der Warmedammung nach-
dricklich Uberwiegen.

Warmedamm-Verbundsysteme bilden den auflenseitigen Abschluss
einer Wand. Sie finden sowohl im Neubau als auch bei der energeti-
schen Modernisierung bestehender Gebdude Anwendung.

Warmedamm-Verbundsysteme gibt es seit Uber 50 Jahren. Sie haben
ihre Praxistauglichkeit bewiesen. Die Hersteller haben die Systeme
standig weiterentwickelt und sie unterliegen im Rahmen des bauauf-
sichtlichen Zulassungsverfahrens strengsten Prifungen. Die rechne-
rische Nutzungsdauer liegt bei 40 Jahren, in der Praxis gibt es jedoch
genigend Beispiele, dass Warmedamm-Verbundsysteme deutlich
langer halten. Im Fall der Falle kann ein Warmedamm-Verbundsys-
tem auch Uberarbeitet oder aufgedoppelt werden, was die Lebensdau-
er nochmals erhoht.

Maglichkeiten der Dammung fiir den Alt- und Neubau

Vorhang auf: Die vorgehangte Fassade

Bei der vorgehangten Fassade sind die Funktionen Witterungsschutz
und Warmedammung konstruktiv voneinander getrennt. Erst kommt
die AuRenwand, darauf der Dammstoff und dann mit einem gewissen
Abstand zur Dammstoffoberflache der Witterungsschutz. In diesem
Abstand kann die Luft frei zirkulieren. Deshalb heif3t der richtige Fach-
begriff auch .vorgehangte hinterliftete Fassade”. Als Warmedam-
mung kommt haufig Mineralwolle zum Einsatz.

[1] warmedammende Platte
[2] Unterkonstruktion /
Befestigungselement

[3] Bekleidung / Putztrégerplatten
[4] ggf. Grundierung

[5] Armierungsputz mit
(6]
(71

T

Armierungsgewebe
Oberputz / Schlussbeschichtung
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22 Moglichkeiten der Dammung fiir den Alt- und Neubau Maglichkeiten der Dammung fiir den Alt- und Neubau 23

Wenn aufien nichts geht:
Innendammsysteme

Bei Neubau und Modernisierung, ist eine auflenseitige Warmedam-
mung immer die erste Wahl. Es gibt jedoch Falle, in denen eine Au-
Benddammung nicht maoglich ist, z. B. aufgrund von Denkmalschutz-
bestimmungen oder zu geringen Abstanden zum Nachbargrundstiick.
Dann bieten Innendammsysteme eine geeignete und bewahrte Al-
ternative. Ihr Einsatz setzt eine sorgfaltige Planung und gewissen-
hafte Ausfihrung durch geschulte und erfahrene Fachhandwerker
voraus. Mangel bei der Planung oder Ausfiihrung kénnen langfris-
tig zu Feuchteschaden fihren. Eine fachkundige Planung und er-
probte Innendammsysteme sind deshalb unerlasslich. Eine gute
Hilfestellung bietet das Merkblatt .Innenwarmedammung” (Innen-
warmedammung - Merkblatt fur die Planung und An-

RAL wendung im Bestand und Neubau, zu beziehen Uber
Der Witterungsschutz besteht in der Regel aus Platten, die tber eine corernenes  www.stuck-komzet.de).
Unterkonstruktion mit speziellen Befestigungselementen gehalten
werden. Diese Platten kdnnen mit einem daflr geeigneten Putzsystem Grundsatzlich sollten nur bewahrte oder geprifte In-
Uber die Plattenfugen hinweg verputzt werden. Eine Vielzahl von Far- D nenddmmsysteme zum Einsatz kommen. Das RAL-Gu-
ben und Oberflachenstrukturen ist moglich. Neben der Putzoberflache tezeichen Innendammung ist dafiir ein mogliches Aus-
gibt es auch vorgehangte Fassaden, die unter Verwendung von Glas, - wahlkriterium.

Keramik oder Natursteinplatten hergestellt werden. Auch Photovol-
taik-Elemente konnen integriert werden.

Die vorgehangte hinterliftete Fassade ist praktisch fir alle Gebaude-
typen geeignet und wird sowohl im Neubau als auch in der Moder-
nisierung eingesetzt. Gemeinsam mit der Hinterliftung schiitzt der
diffusionsoffene Wandaufbau zudem vor Tauwasserbildung, wodurch
besonders alte Bausubstanz schneller austrocknen kann. Der erfor-
derliche Aufwand (Erstinvestition] ist - verglichen mit anderen Aufien-
wandkonstruktionen — hoher. Dem gegeniber stehen jedoch die lange
Lebensdauer und der geringe Wartungs- und Instandhaltungsauf-
wand.
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Problemloser: Warmedammputze

Warmedammputze sind mineralische Putzsysteme mit Eigen-
schaften wie ein Dammstoff. Die Dammwirkung der Putze beruht
auf einem hohen Anteil sehr leichter Zuschléage wie Styropor,
Perlite, Blahglas oder Aerogel. Mit Dammputzsystemen werden
fugenlose Dammschichten hergestellt, die Unebenheiten ausglei-
chen und sich problemlos den geometrischen Formen des Un-
tergrundes anpassen konnen. Der eigentliche Warmedammputz
bildet den Unterputz. Darauf kommt in der Regel ein Armierungs-
putz mit Gewebeeinlage und darauf der Oberputz. Warmedamm-
putze sind sowohl auflen als auch innen einsetzbar.

Haufig werden die diffusionsoffenen Warmedammputze als ..Pro-
blemldser” bei der Sanierung und Rekonstruktion von Altbauten
oder historischen Gebauden eingesetzt. Sie sind jedoch auch fir
den Neubau geeignet, wenn z. B. der Warmeschutz von hochwar-
medammendem Mauerwerk mit Hilfe des Putzes weiter verbes-
sert werden soll.

In der Vergangenheit konnte mit Warmedammputz die Dammwir-
kung leistungsstarker Dammplatten nicht erreicht werden. Neue
Hochleistungsdammputze, die unter Verwendung von sogenann-
tem .Aerogel” hergestellt werden, weisen jedoch Warmeleitfahig-
keiten auf, mit denen die Dammwirkung ublicher Dammplatten
sogar noch tbertroffen wird [A = 0,028 W/[m-K]].

Maglichkeiten der Dammung fiir den Alt- und Neubau

Mehr als ein Anstrich:
Der Renovierungsputz

Wenn sich bei einer Renovierungsmafinahme die Frage nach einer
zusatzlichen Warmedammung nicht stellt, konnen bereits verputzte
Flachen problemlos mit einem Renovierungsputz tberarbeitet werden
und erstrahlen danach wieder fir viele Jahre im neuen Glanz. Reno-

vierungsputze eignen sich besonders, wenn eine Fassade fir einen
bloBen Neuanstrich zu stark beschadigt ist. Sie sind auch zur Uberar-
beitung bestehender Warmedamm-Verbundsysteme geeignet. Hier ist
allerdings der Fachmann gefragt, denn fir Warmedamm-Verbundsys-
teme gelten besondere bauaufsichtliche Vorgaben, Uber die man sich
auch im Falle einer Renovierung nicht hinwegsetzen sollte.
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@ Aus alt mach neu: Aufdopplung von
Warmedamm-Verbundsystemen

Wichtig: Putzreparatur oder Putzerneuerung?

Bei Putzreparaturen braucht die Energieeinsparverordnung in
der Regel nicht bertcksichtigt werden, bei einer Putzerneuerung
aber wohl. Was bedeutet das?

.Putzreparaturen” sind Arbeiten, bei denen der vorhandene Putz
(.Altputz”) nicht vollstandig abgeschlagen wird. Wird z. B. ein ge-

Fassaden, die bereits mit einem Warmedamm-Verbundsystem ge-
dammt wurden, lassen sich je nach Zustand des alten Warme-
damm-Verbundsystems energetisch aufwerten, ohne dass das beste-
hende System abgebaut werden muss. Wenn das vorhandene System
rissener oder beschadigter Putz mit einem neuen Renovierungs- ausreichend standsicher ist, kann darauf ein neues Warmedamm-Ver-
putz versehen, so handelt es sich um eine Putzreparatur. Fir sol- bundsystem aufgebracht werden. In diesem Fall spricht man von einer
che Mafinahmen sieht die Energieeinsparverordnung (EnEV 2014) Aufdopplung.

keine Anforderungen an den Warmeschutz vor, die Flachen mis-
sen also nicht nachtraglich mit einer Dammung versehen werden.
Erst wenn der Putz Uber eine Flache von mehr als 10 % einer Au-
Benwand abgeschlagen und erneuert wird, ist fir diese Teilflache
eine zusatzliche Warmedammung gemal Energieeinsparverord-
nung vorgeschrieben. Letzteres gilt aber nur dann, wenn es tech-
nisch maoglich ist.

Beispiel: Wird im Rahmen einer Modernisierung auf einzelnen Teilflachen der Putz
abgeschlagen, dann missten diese Teilflachen, soweit sie grofer als 10% der Ge-
samtflache sind, miteiner Warmedammungversehenwerden. Eine solche ..pflaster-

artigausder Gesamtflache hervorstehende” Dédmmunggiltals..technisch nicht mag- :
lich” und die Anforderungen der Energieeinsparverordnung gelten insoweit nicht. e — g

[1] ausreichend standsicheres

Fir die Praxis heif3t das: Erst wenn der Putz Uber die gesamte Altsystem (WDVS)"

Flache abgeschlagen wird - und damit quasi wieder der unver-
putzte .Rohbauzustand” hergestellt wird - gilt das anschliefen-
de erneute Verputzen als .Putzerneuerung” im Sinne der EnEV.
Deshalb gelten fiir solche Flachen die entsprechenden Anforde-
rungen an den Warmeschutz, so dass in der Regel eine zusatzli-
che Warmedammung erforderlich ist.

Siehe auch Infokasten auf Seite 49 .Wer legt die Dammstoffdicke fest?”
[Quelle: Auslegungsfragen zur Energieeinsparverordnung - Teil 20. In: DIBt-Newsletter
1/2015 oder unter www.dibt.de siehe EnEV Auslegungsfragen]

[2] Verklebung / Befestigung
[3] wéarmedammende Platte
[4] Brandschutzriegel
[5] Armierungsputz mit
[6] Armierungsgewebe
[7] Oberputz /
Schlussbeschichtung
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Im Detail: Daraus besteht
eine massive Aufienwand
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Kalksandsteine. Wie der Name schon sagt, werden sie aus Kalk und
Sand hergestellt und unter Dampfdruck gehartet. Sie haben eine hohe
Tragfahigkeit und bieten aufgrund ihres hohen Gewichtes einen gu-
ten Schallschutz, tragen aber kaum etwas zur Warmedammung bei.
Deshalb sind sie besonders fir Auflenwdnde geeignet, die spater mit
einer Warmedammung versehen werden. Tragende Wande aus Kalk-
sandsteinen sind meist 17,5 cm, 24 cm oder 36,5 cm dick und werden
mit Normalmartel (Fugendicke rd. 12 mm) oder Dinnbettmaortel (Fu-
gendicke rd. 2 mm) vermauert. Es gibt sie als Mauersteine und als
gro3formatige Elemente.
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Im Detail: Daraus besteht eine massive Auienwand

Beton ist ein Wandbaustoff, der aus Zement und Zuschlagen besteht.
Wie bei Kalksandsteinen so steht auch Beton fir eine hohe Tragfa-
higkeit und guten Schallschutz, besitzt aber kaum warmedammende
Eigenschaften. Fir einen ausreichenden Warmeschutz bedarf es einer
zusatzlichen Dammung, z. B. in Form eines Warmedamm-Verbund-
systems oder einer vorgemauerten Klinkerschale und zwischenlie-
gender Warmedammung. Die Dicke von Betonwanden richtet sich al-
lein nach den statischen Erfordernissen. Betonwande konnen auf der
Baustelle hergestellt werden, dann ist vorher eine Schalung aufzustel-
len. Ebenso kdnnen Betonwande werkmafig hergestellt und fertig auf
die Baustelle geliefert werden.

Im Detail: Daraus besteht eine massive Auienwand

Ziegel bestehen aus gebranntem Ton. Fir Au3enwande werden hau-
fig hochwarmedammende Ziegel verwendet. Sie erfillen nicht nur die
statischen Anforderungen, sondern dienen auch der Warmedammung.
Ilhre warmedammenden Eigenschaften bekommen sie aufgrund ihrer
porigen Struktur und einem besonders optimierten Lochbild. Eine wei-
tere Verbesserung lasst sich erzielen, wenn die in den Steinen vor-
handenen Hohlkammern mit Dammestoff gefillt werden. Solche Steine
werden als .gefillte Steine” bezeichnet. Mit hochwdrmedammenden
Ziegeln lassen sich alle Anforderungen an den Warmeschutz erfiillen,
ohne dass eine zusatzliche Warmedammung notwendig ist. Hochwar-
medammende Ziegel werden entweder mit Diinnbettmortel (Fugendi-
cke rd. 2 mm) oder Leichtmauermértel (Fugendicke rd. 12 mm] ver-
mauert.
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Im Detail: Daraus besteht eine massive Auienwand

Porenbetonsteine bestehen aus einer Mischung aus Zement, Kalk
und feinkornigem Sand. |hre Festigkeit erhalten sie durch Dampf-
hartung. Bei dem Herstellprozess entsteht in den Steinen ein feines
Porengefige. Das macht Porenbetonsteine leicht und verleiht ihnen
die warmedammenden Eigenschaften. Porenbetonsteine sind in der
Regel massiv und haben keine Grifflécher oder Hohlkammern. Mit
Porenbetonsteinen kdnnen Auflenwande ohne zusatzliche Dammung
errichtet werden. Porenbetonsteine werden fast immer mit Dinnbett-
mortel (Fugendicke rd. 2 mm) vermauert.

Leichtbetonsteine bestehen aus dem Bindemittel Zement und leich-
ten Zuschlagen, wie Blahglas oder Blahton. Diese leichten Zuschlage
verleihen den Leichtbetonsteinen ihre warmedammenden Eigenschaf-
ten, die es ermdglichen, dass Auflenwande aus hochwarmedammen-
den Leichtbetonsteinen keine zusatzliche Warmedammung bendtigen.
Leichtbetonsteine gibt es wie Ziegel auch als gefiillte Steine. Dann sind
die vorhandenen Hohlkammern mit einem Dammstoff gefullt. Hoch-
warmedammende Leichtbetonsteine werden entweder mit Dinnbett-
mortel (Fugendicke rd. 2 mm) oder Leichtmauermartel (Fugendicke
rd. 12 mm] vermauert.

Im Detail: Daraus besteht eine massive Auienwand

Generell gilt fir alle hochwarmedammenden
Steinarten: Je leichter sie sind, desto besser ist
die Warmedammung. Und was flir Dammstoffe
gilt, gilt auch fur hochwarmedammendes Mauerwerk: je dicker
die Wand, desto besser die Warmedammung und das Warmespei-
chervermdgen. Wenn die heute ublichen Anforderungen an den
Warmeschutz allein mit den Mauersteinen erfillt werden sollen,
sind Wanddicken von 36,5 cm oder mehr die Regel. Vermauert
werden die Steine mit Dinnbettmértel (Fugendicke rd. 2 mm] oder
Leichtmauermortel (Fugendicke rd. 12 mm). (siehe Seite 35/36)
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Im Detail: Daraus besteht eine massive Auienwand

Mauersteine fiir das Verklinkern

Der Fachbegriff .. Klinker” bezeichnet eigentlich besonders hart ge-
brannte Ziegelsteine, wird aber landlaufig auch als Sammelbegriff fir
alle Arten von ,Vormauersteinen” verwendet. Als Mauersteine fur das
Verklinkern” (Vormauersteine] kommen viele verschiedene Steinarten
infrage. Es gibt Betonsteine, Ziegelsteine oder auch Kalksandsteine,
die dafir geeignet sind. Die Palette an Farben und Strukturen ist uner-
schopflich. Fir die Dauerhaftigkeit und das optische Erscheinungsbild
einer verklinkerten Fassade spielt auch der Fugenmortel eine ent-
scheidende Rolle. Auch ihn gibt es in zahlreichen Farben. Vormauer-
steine missen in Deutschland mindestens 9 cm breit sein.

Im Detail: Daraus besteht eine massive Auienwand 35

Mauermortel

Mauerwerk braucht Martel! Er verbindet die Steine kraftschlissig
und sorgt dafir, dass Unebenheiten ausgeglichen werden. Dadurch
gibt er der Wand ihre Tragfahigkeit. Es gibt Normalmauermaortel, der
in Fugendicken von rd. 12 mm verwendet wird. Leichtmauermaortel
wird ebenfalls in Fugendicken von rd. 12 mm verarbeitet. Er tragt
aufgrund seiner Zusammensetzung zur Warmedammung des Mau-
erwerks bei und wird deshalb in Verbindung mit warmedammenden
Steinen eingesetzt. Vielfach sind die Mauersteine so mafihaltig (Plan-
steine), dass sie mit Diinnbettmortel vermauert (.geklebt”) werden
konnen. Die Fugendicke ist dann nur noch 1-2 mm. Bei Dinnbett-
mortel sollte man darauf achten, dass er vollflachig aufgetragen
wird und die Hohlkammern der Mauersteine Uberdeckt (.deckelnder
Dinnbettmaortel”). So wird verhindert, dass sich Schall und Luftstro-
mungen durch die vorhandenen Hohlraume Gber mehrere Steinlagen
ausbreiten konnen.
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Im Detail: Daraus besteht eine massive Auienwand

Besondere Sorgfalt ist bei verklinkerten Wanden angebracht: Hier ist
der Mauermortel nicht nur mafigeblich fiir die Dauerhaftigkeit verant-
wortlich, sondern auch ein wichtiges Gestaltungselement. Deshalb
sind unbedingt Vormauermértel” zu verwenden, die fir diesen An-
wendungsfall hergestellt wurden.

Hochwertiger Mauermortel kommt heute durchweg fertig zusammen-
gesetzt auf die Baustelle: in Sacken, Silos oder im Fahrmischer.

Im Detail: Dimmstoffe fiir die AuBenwand 37

Im Detail: Dammstoffe
fur die AuBenwand

Polystyrolplatten (EPS)

Bei Polystyrolplatten (auch als expandiertes Polystyrol (EPS) oder
Styropor bezeichnet] handelt es sich um einen geschaumten Kunststoff.
An der Auf3enwand sind Polystyrolplatten in Deutschland der am hau-
figsten eingesetzte Dammstoff. Technisch zeichnen sie sich durch ihre
Unempfindlichkeit gegen Feuchte, ihre leichte Verarbeitbarkeit, ihre
niedrige Warmeleitfahigkeit und ihre hohe Wirtschaftlichkeit aus. EPS
ist brennbar (schwerentflammbar) und kann im Brandfall brennend
abtropfen. Um die Entflammbarkeit zu reduzieren, wird dem Polystyrol
ein Flammschutzmittel zugesetzt. Seit 2014 wird dafur in Deutsch-
land das fir Mensch und Umwelt unbedenkliche Flammschutzmittel
.Polymer-FR" eingesetzt.

Polystyrolplatten sind .von Natur aus” weif3, werden aber zunehmend
auch als graue Platten angeboten: Graue Platten sind mit Graphit mo-
difiziert, wodurch sich die warmedammenden Eigenschaften weiter
verbessern. Wahrend mit weif3en Platten die Warmeleitfahigkeitsstufe
035 erreicht wird, lasst sich mit grauen Platten auch die Warmeleit-
fahigkeitsstufe 032 erreichen.
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Im Detail: Dammstoffe fiir die AuBenwand

Das Flammschutzmittel HBCD el

Polystyrolplatten, die vor 2015 verbaut worden sind, enthalten
in der Regel noch das alte Flammschutzmittel Hexabromcyclo-
decan (HBCD). HBCD wurde im Jahr 2013 als Stoff identifiziert,
der sich in der Umwelt nur sehr langsam abbaut. Deshalb wur-
de die weitere Verwendung verboten. Wer in einem Haus mit
HBCD-haltigen Dammstoffen wohnt, muss deshalb aber keine
Gesundheitsgefahren beflirchten. HBCD ist bei Polystyrolplat-
ten fest in die Struktur des
Schaumstoffs eingebettet und
tritt in der Praxis weder beim
Bearbeiten (z. B. Brechen, Sa-
gen, (HeiBdraht-) Schneiden)
noch als Folge der Zeit aus.
Es wird auch nicht ausgewa-
schen, z. B. durch Regen. Aus Heaabromeyclododetan (HECD)

d|esem Grund Slnd auch bEI I\I\I'ﬂﬂrtél'lEd'rli'llJfI_E}‘,ll'i'.!!‘:"[Efr.iE('ﬂ
einem spateren Rickbau und
der Entsorgung keine beson-
deren Sicherheits- oder Per-
sonenschutzmafinahmen er-
forderlich. Beim Verbrennen in
Millverbrennungsanlagen wird
das HBCD vollstandig zerstort.

Weitere Informationen zu ,HBCD" enthilt eine Broschire des
Umweltbundesamtes; als pdf abrufbar unter www.umweltbun-
desamt.de/publikationen/haufig-gestellte-fragen-antworten-zu.

Im Detail: Dimmstoffe fiir die AuBenwand

Mineralwolle (MW)

Mineralwolle bezeichnet einen Werkstoff aus kinstlich hergestellten
mineralischen Fasern. An Fassaden kommt in der Regel sogenann-
te Steinwolle zum Einsatz. Zur Herstellung werden Steine wie Basalt,
Kalkstein, Feldspat oder Dolomit geschmolzen. In einem speziellen
Spinnprozess wird anschlieBend aus der Schmelze eine feste Wolle
hergestellt und zu Platten geformt. Platten, in denen die Fasern pa-
rallel zur Plattenebene liegen, heien ,Mineralwolle-Platten”. Noch
hohere Abreif3- und Druckfestigkeiten werden mit senkrecht zur Plat-
tenebene stehenden Fasern erreicht. Solche Platten werden als .La-
mellen” bezeichnet.

Mineralwolle ist ein universeller Dammstoff, der sich besonders durch
seine nicht brennbare Eigenschaft (Euroklasse A1) auszeichnet. Mine-
ralwolle schiitzt somit nicht nur vor Warme und Kalte, sondern bietet
auch einen optimalen Brandschutz. Mineralwolle-Platten und Lamel-
len sind schwerer als Polystyrolplatten und verfigen durch ihr relativ
hohes Flachengewicht verbunden mit der schallschluckenden Woll-
struktur Uber ein gutes Schalldammverhalten. Mineralwolle ist bis zur
Warmeleitfahigkeitsstufe 035 erhaltlich.

Die heute hergestellte Mineralwolle ist bioldslich und gesundheitlich
unbedenklich.
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Im Detail: Dammstoffe fur die AuBenwand Im Detail: Dimmstoffe fiir die AuBenwand

Mineralschaum-Dammplatten - Holzfaserdammplatten

Mineralschaum-Dammplatten et R 1 Holzfaserdammplatten (auch als Holzweichfaser-Dammplatten oder
wurden auf der technologischen S T Al Weichholzfaserplatten bezeichnet) werden aus zerfasertem Nadelholz
Grundlage von Porenbeton ent- (z. B. Fichten-, Tannenholz] und damit aus nachwachsenden Rohstof-
wickelt. Sie sind mineralisch fen hergestellt. Sie sind brennbar [normalentflammbar). Es gibt sie bis
und deshalb nicht brennbar zu einer Warmeleitfahigkeitsstufe 040. Sie sind schwerer als andere
und diffusionsoffen.  Mineral- Dammstoffe (160-250 kg/m?3), konnen verputzt werden und eignen sich
schaum-Dammplatten  werden so fur die auBenseitige Fassadenddmmung (Warmedamm-Verbund-
vor allem als Innendammung, system).

aber auch in auflenseitigen War-
medamm-Verbundsystemen
eingesetzt. Die erreichbare War-
meleitfahigkeitsstufe ist 045. Das
Gewicht ist 100-120 kg/m? (&hn-
lich wie Mineralwolle).
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Im Detail: Dimmstoffe fiir die AuBenwand

Polyurethan-Dammplatten
Polyurethan-Dammplatten (auch als PUR- oder PIR-Dammplatten be-
zeichnet) gehoren zur Gruppe der kiinstlich-organischen Dammstoffe.
Es handelt sich um einen geschlossenzelligen Hartschaum. Fir die
Verwendung in Warmedamm-Verbundsystemen werden Dammplatten
aus grofien Blocken herausges&gt. Das Gewicht ist etwa 30 kg/m3 (ge-
ringflgig schwerer als Styropor).
Da Polyurethan-Dammplatten bis
zur sehr giinstigen Warmeleitfa-
higkeitsstufe 026 erhaltlich sind,
konnen sie bei gleicher Damm-
wirkung dinner ausgefihrt wer-
den, als andere Dammstoffe.
Polyurethan-Dammplatten  sind
zwar brennbar (in der Regel nor-
malentflammbar], tropfen im
Brandfall aber nicht brennend ab.

Phenolharzhartschaumplatten

Phenolharzhartschaumplatten (auch als Resolharzplatten bezeich-
net) gehéren zu den Damm-Materialien aus organisch-synthetischen
Dammstoffen. Die Phenolharzhartschaumplatte zeichnet sich insbe-
sondere durch ihre niedrigen Warmeleitfahigkeitsstufen von 022 bis
025 aus. Durch die geringe Warmeleitfahigkeit sind die Platten vor al-
lem fir die Anwendungen geeignet, bei denen platzsparend gedammt
werden muss. Das Gewicht liegt mit 35-40 kg/m? im Bereich der
PU-Schaume. Phenolharzhartschaumplatten sind zwar brennbar (in
der Regel schwerentflammbar), tropfen im Brandfall aber nicht bren-
nend ab.
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Im Detail: Dammstoffe fiir die AuBenwand

XPS-Platten

Als XPS-Platten (auch ..Styrodur”) werden extrudierte Polystyroplatten
bezeichnet. Sie bestehen aus dem gleichen Rohstoff wie expandierte
Polystyrolplatten (siehe Seite 37), werden jedoch anders hergestellt
und weisen eine hohere Festigkeit auf. In der Fassade kommen sie
in hoch beanspruchten Bereichen zum Einsatz, z. B. in der Perime-
terdammung (Kellerwande unter der Erde) oder im Sockelbereich.
Die Warmeleitfahigkeitsstufe ist in der Regel 035. Wie EPS-Platten
sind auch XPS-Platten schwerentflammbar. XPS-Platten sind etwas
schwerer als EPS-Platten (etwa 30 kg/m3).

Im Detail

Vakuumpaneele

Vakuumpaneele sind eine hoch-
wertige  Alternative zu her-
kommlichen Dammplatten, da
sie aufgrund der &uferst ge-
ringen Warmeleitfahigkeit von
0,005 W/(m+K] nur in sehr gerin-
gen Dicken, z. B. 2 cm, verarbei-
tet werden missen. Dazuist in je-
dem Fall ein spezielles Know-how
erforderlich.

: Dimmstoffe fiir die AuBenwand 45

Aerogel

Aerogele sind hochpordse Fest-
stoffe, die aus bis zu 99% Luft
bestehen kdnnen. In der feinen
Struktur des Aerogels haben die
eingeschlossenen Luftmolekile
keine Mdglichkeit, sich zu berih-
ren. Eine Weitergabe von Warme
ist so nicht mdoglich. Deshalb
weisen Dammplatten aus Aero-
gel eine auflerordentlich gerin-
ge Warmeleitfahigkeit von nur
0,018 W/[m+K) auf. Sie sind nicht
brennbar. Aufgrund des Herstell-
verfahrens sind die Dammplatten
nicht starr, sondern flexibel wie
ein Vlies. Aerogele finden auch in
Warmedammputzen Anwendung
(siehe Seite 24).
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Naturdammstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen

Neben Holzfaserddmmstoffen gibt es auch andere Dammplatten aus
nachwachsenden Rohstoffen, z. B. aus Flachs, Hanf, Zellulose, Wolle,
Stroh, Schilf oder Kork. In der Regel entsprechen sie der Warmeleit-
fahigkeitsstufe 040 oder dariber und gehdren zu den brennbaren
Dammestoffen.

Wie dick muss die Warmedammung sein? 47

Wie dick muss die Warme-
dammung eigentlich sein?

Neben der Warmeleitfahigkeit eines Dammstoffes spielt natirlich
auch die Dicke eine Rolle. Je dicker die Dammschicht, desto grof3er die
Dammwirkung. Die in der Tabelle angegebenen Wand- bzw. Damm-
stoffdicken liefern in etwa den gleichen Warmeschutz:

Wand Dammstoff Warme- Erforderliche Dicke in cm
leitfahigkeit A
W/(m-K) Dimmstoff  Wand einschl.
Dammstoff
Warwd aus hochwa“rmfzdamrrlw-enden Mauer- 0.080 . 365
steinen (ohne zusétzliche Dammplatten)
Vakuumpaneele 0,005 3 20,5
Phenolharz- 0,021 9 265
hartschaumplatten
Polyurethan-Dammplatten 0,026 12 29,5
Hochle@ungsdammputz 0.028 12 295
17,5 cm mit Aerogel
dicke Wand = - 5 1 :
aus Kalk- olystyrolplatten 0,03 I8
sandsteinen
il B Mineralwolleplatten 0,035 15 32,5
liegender
Tusaliz Holzfaserddmmplatten 0,040 17 34,5
dammung
Mineralschaumplatten 0,045 19 36,5
Holzfaserdammplatten 0,045 19 36,5
Schilfrohrmatten 0,055 24 41,5
Warmedammputz 0.070 301 475

[konventionell)

'Der Wert dient nur dem Vergleich; konventioneller Warmedammputz ist nur bis zu einer Schicht-
dicke von 10 cm ausfiihrbar.
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Wie dick muss die Warmedammung sein?

Achtung: Viel hilft nicht immer viel

Entscheidend ist am Ende, dass mdoglichst wenig kostbare Heizwarme
durch eine AuBenwand verloren geht. Ein Maf3 daflr ist der sogenann-
te U-Wert. Je kleiner er ist, je weniger Warme flief3t durch die Wand. Im
Gegensatz zur Warmeleitfahigkeit eines Baustoffes berlicksichtigt der
U-Wert den gesamten Wandaufbau und die Dicke der einzelnen Schich-
ten. Der U-Wert verbessert sich mit zunehmender Dammstoffdicke. Aber
Achtung: Es ist nicht so, dass sich mit einer Verdoppelung der Damm-
schichtdicke auch die Dammwirkung verdoppelt.

Ein Beispiel aus der Gebaudemodernisierung zeigt: Wer eine ungedamm-
te Altbauwand mit einer 10 cm dicken Dammschicht saniert, senkt den
Warmedurchgang (U-Wert] der vorhandenen Wand bereits um mehr als
85%. Wird die Dammstoffdicke von 10 auf 20 cm erhoht, sinkt der U-Wert
um weitere 6%. Erhoht man die Dicke von 20 auf 30 cm, betragt die wei-
tere Senkung des U-Wertes nur noch 2%. Damit wird deutlich, dass die
ersten cm einer Warmedammung stets die effizientesten sind. Das Dia-
gramm zeigt auch, dass die Forderung nach immer geringeren U-Werten
schnell zu unrealistischen Dammstoffdicken fuhrt. Mit steigender Dicke
des Dammstoffs werden die erforderlichen weiteren baulichen Verande-
rungen immer aufwendiger (Anpassung Dachiberstand, Fensterbénke,
Versetzen der Fenster usw.). Das verteuert die geplanten Maf3nahmen.
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Warmeleitfahigkeit des Damm-
stoffes: A = 0,035 W/m-K

o~

~
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o -

(e}
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10 15 20 25 30
Dicke des Dammstoffes [cm]

Wie dick muss die Warmedammung sein?

@

Wer legt die Dammstoffdicke fest? =

Bei Neubauten ergibt sich die erforderliche Dammstoffdicke aus
der Energieeinsparverordnung (EnEV). Wird eine AuBenwand im
Rahmen einer energetischen Modernisierung nachtraglich ge-
dammt, so muss man drei Falle unterscheiden:

Fall 1 - Nachtragliche Dammung mit einem
Wirmediamm-Verbundsystem (WDVS)

Erfolgt die nachtragliche Warmedammung mit einem WDVS, kann
die Dammstoffdicke so gewahlt werden, dass sie den Bauwerksbe-
dingungen und den Wiinschen des Bauherren optimal entspricht.
Die Anforderungen der EnEV gelten dann nicht. Genauso verhalt es
sich Ubrigens bei einer nachtraglich eingebauten Innendammung.

Fall 2 - Nachtragliche Warmedammung mit anderen Alternativen
Wenn die nachtragliche Dammung nicht mit einem WDVS erfolgt,
sondern z. B. mit einer vorgehangten Fassade [siehe Seite 21], so
muss die erforderliche Dammstoffdicke den Mindestanforderun-
gen der EnEV entsprechen, ist also nicht frei wahlbar.

Fall 3 - Nachtragliche Warmedammung bei Total-Modernisierung
Wird vor dem Aufbringen einer nachtraglichen Warmedammung der
vorhandene Putz (Altputz) Uber die ganze Flache abgeschlagen und
damit praktisch wieder der Rohbauzustand hergestellt [siehe Sei-
te 26], so muss die erforderliche Dammstoffdicke den Mindestanfor-
derungen der EnEV entsprechen, ist also nicht frei wahlbar. In die-
sem Fall wird auch nicht mehr unterschieden, ob die nachtragliche
Dammung mit einem WDVS oder einer anderen Alternative erfolgt.

[Quelle: Auslegung der EnEV durch die Projektgruppe EnEV der Bauministerkonfe-
renz; mit Schreiben vom 27. September 2016 an den Fachverband der Stuckateure
fUr Ausbau und Fassade Baden Wirttemberg [SAF) mitgeteilt vom Ministerium fir
Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden Wirttemberg]]
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Im Detail: Der Putz

Im Detail: Der Putz

Im Detail: Der Putz

AuBenputz

Ob Warmedamm-Verbundsystem oder hochwarmedammendes Mau-
erwerk: Den duBBeren Abschluss bildet meist ein Auflenputz. Zu sehen
ist zwar nur die duflere Schicht, der Oberputz. Doch zu einem Putz-
system gehort mehr. Meist besteht es aus einem Unterputz, einem
Armierungsputz und einem Oberputz, der haufig noch mit einem An-
strich versehen wird. Putzoberflachen bieten nahezu unendliche Mag-
lichkeiten einer Gestaltung ganz nach lhren Winschen. Anschauliche
Beispiele enthlt der Abschnitt .Asthetik und Gestaltung” (Seite 61).

Mineralische Edelputze bestehen aus verschiedenen Gesteinskornun-
gen, die mit Kalk oder Zement gebunden werden. Sie sind Oberputze.
Mineralische Edelputze sind entweder weif3 oder farbig. Die Farbpig-
mente sind im Mdrtel enthalten. Deshalb ist ein mineralischer Edel-
putz immer .durch und durch” weif3 oder farbig. Bei der Verarbeitung
lassen sich unterschiedliche Strukturen von fein bis rau erzeugen. Die
Bandbreite reicht von diinnschichtig aufgebrachtem Re|beputz bis hin
zum extra dickschichtigen Edel- : 3
kratzputz. Ausgangsbasis ist so-
genannter Trockenméortel”, der
in Sacken oder Silos auf die Bau-
stelle kommt und unter Wasser-
zugabe mit einer Putzmaschine
oder von Hand verarbeitet wird.
Zustandig fur solche Putze sind
als Fachunternehmer in der Re-
gel Stuckateure oder Maler.

Organische gebundene Putze auf der Basisvon Dispersionen, Silikaten
oder Silikonharzen bestechen durch sehr kraftige Farbtdne. Organisch
gebundene Putze werden verarbeitungsfertig auf die Baustelle gelie-
fert (Eimer oder Silo) und von Malern und Stuckateuren verarbeitet.
Bei den organisch gebundenen Putzen handelt es sich meist um Ober-
putze.
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Im Detail: Der Putz

Im Detail: Der Putz

Unterputze stellen die Verbindung zwischen dem tragfahigen Unter-
grund, z. B. Mauerwerk oder Beton, und dem Oberputz her. Sie ,ent-
koppeln™ den Oberputz vom Untergrund und haben damit eine wich-
tige Funktion. Bei Unterputzen fir die AufBenanwendung handelt es
sich meist um mineralische Putzmdrtel mit den Bindemitteln Kalk
und/oder Zement. Sie missen genau auf den jeweiligen Untergrund
abgestimmt sein und bilden zusammen mit dem Oberputz ein System.

Armierungsputz ist eine Putz-
schicht, die durch ein einge-
legtes Gewebe, meist Glasfa-
sergewebe, verstarkt wird. Bei
Warmedamm-Verbundsystemen
stellt der Armierungsputz die
Verbindung zwischen der War-
medammung und dem Oberputz
her und hat auf die spatere Funk-
tion und Dauerhaftigkeit eines
Warmedamm-Verbundsystems
entscheidenden  Einfluss. Bei
anderen Putzsystemen wird der
Armierungsputz zusatzlich zum
Unterputz aufgetragen. Er hilft
dabei, Spannungsspitzen abzubauen und tragt damit zur Vermeidung
sichtbarer Risse im Oberputz bei. Heute ist es mehr und mehr Ublich,
Armierungsputze auch Uber die ganze Flache aufzutragen und nicht
nur an den besonders kritischen Stellen. Als Armierungsputze werden
sowohl mineralische Trockenmdrtel als auch organische Produkte an-
geboten.

53



54

Im Detail: Der Putz

Innenputz

AuBenwande haben natirlich auch eine Innenseite: den Raum-
abschluss. In der Regel werden die Innenseiten von AufB3enwanden
mit einem Innenputz verputzt. Infrage kommen Gipsputze, Kalk-
putze oder organisch gebundene Innenputze. Auch Lehmputze sind
maglich.

Innenputze dienen nicht nur zum Glatten einer Rohbau-Wand oder als
Trager einer Wandbekleidung, sondern kdnnen mit einer farbigen oder
strukturierten Oberflache auch .fur sich” stehen.

Natlrlich werden auch die Innenwéande und Decken verputzt. In der
Summe sind das grof3e Flachen. Dass diese Flachen das Raumklima,
die Raumarchitektur und den Charakter eines Raumes mafigeblich
beeinflussen, liegt auf der Hand.

Wegen des hohen Flachenanteils ist es besonders
wichtig, nur okologisch und gesundheitlich unbe-
denkliche Materialien einzusetzen. Besonders emis-
sionsarme Putze fir den Innenraum kdnnen auf An-
trag des jeweiligen Herstellers mit dem Blauen Engel
ausgezeichnet werden.

In jeder Wohnung wird permanent Feuchtigkeit erzeugt: Kochen, Wa-
schen, Trocknen, Duschen, Zimmerpflanzen und nicht zuletzt der Mensch
selbst bringen stéandig Wasser in die Raumluft ein. In einem Haushalt mit
3-4 Personen verdunsten taglich sieben bis acht Liter Wasser. Die Feuch-
tigkeit wird durch regelmaBiges Liften abgefiihrt. Gleichzeitig wirkt ein
mineralischer Innenputz als Puffer: Eine zu hohe Lufteuchtigkeit wird
aufgenommen und in Phasen niedriger Luftfeuchtigkeit wieder abge-
geben. Diese feuchtigkeitsregulierende Eigenschaft kommt besonders
dann zum Tragen, wenn der Innenputz als Sichtflache gestaltet und auf
einen Anstrich oder eine Beschichtung, z. B. mit einer Tapete, verzichtet
wird.

AuBenwand und Brandschutz

AufBlenwand und Brandschutz
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Massive Auflenwande brennen nicht. Aber was ist, wenn zur Warme-
dammung Dammstoffe eingesetzt werden, die brennbar sind? Auch
diese brennen in der Regel nicht unmittelbar, da sie mit einem schit-
zenden Putz versehen sind. Dennoch sollte man wissen, wie es bel
diesen Bauweisen um den Brandschutz steht und was zu beachten ist.

Anforderungen an den Brandschutz

In Deutschland gibt es strenge Brandschutzanforderungen, die beim
Neubau ebenso wie der Modernisierung von Gebauden eingehalten
werden muissen.

Die Anforderungen an den baulichen Brandschutz in Gebaduden sind
in der Musterbauordnung (MBO) sowie den jeweiligen Landesbauord-
nungen (LBO) der Bundeslander geregelt. Die Einteilung richtet sich
nach der Art, Hohe und Flache des Gebaudes. Generell gilt: Je gro-
Ber ein Gebaude ist und je mehr Menschen es nutzen, desto strenger
sind die Anforderungen. Fir AuBenwande reichen sie von .normalent-
flammbar” fir Gebaude geringer Héhe, tber ,schwerentflammbar”
fur Gebaude mittlerer Héhe bis zu .nichtbrennbar” fiir Hochh&user.

Verklinkerte Fassaden sind unabhangig vom verwendeten Dammstoff
nichtbrennbar. Hochwarmedammendes Mauerwerk mit einem mine-
ralischen Putz ist ebenfalls nichtbrennbar. Einen Sonderfall stellen
Warmedamm-Verbundsysteme dar.

Brandschutz bei Warmedamm-Verbundsystemen

Bei marktiblichen Warmedamm-Verbundsystemen werden sowohl
brennbare als auch nicht brennbare Dammstoffe eingesetzt. Ent-
scheidend ist jedoch das Brandverhalten des Geamtsystems und des-
sen Klassifizierung. Es gibt Warmedamm-Verbundsysteme, die als
.nichtbrennbar” eingestuft sind, aber auch solche, die als ..brennbar”
eingestuft sind. Mit Ausnahme von Sonderbauten wie Hochhausern
spricht in der Regel nichts gegen den Einsatz brennbarer Baustoffe.

AuBenwand und Brandschutz

Holz, eines der am weitesten verbreiteten Materialien, ist brennbar.
Auch Warmedamm-Verbundsysteme auf der Basis von Polystyrol, die
heute einen Grofiteil des Marktes ausmachen, gehéren zur Gruppe der
brennbaren Baustoffe. Das Gleiche gilt fir Warmedamm-Verbundsys-
teme mit Dammstoffen aus nachwachsenden Rohstoffen. Innerhalb
der brennbaren Baustoffe wird noch einmal abgestuft. Wahrend Holz
und Dammstoffe aus Holz in der Regel als .normalentflammbar” (B2)
eingestuft sind, gilt Polystyrol als .schwerentflammbar™ (B1)?. Die
nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht.

? Die Einstufung von Polystyrolplatten andert sich kiinftig. Das andert jedoch nicht die Einstufung der

Warmedamm-Verbundsysteme (siehe Infokasten Seite 60).

A1 A2 B1 B2 B3

Baustoffklassen ohne mit schwer- normal- leicht-
nach brennbare brennbaren  entflammbar  entflammbar  entflammbar
DIN 4102-1 Anteile Anteilen
Beispiele fur Mineralwolle-  Beschichtete Polystyrol- Holzfaser- Leichtent-
Dammplatten Dammplatten  Mineralwolle- platten Dammplatten  flammbare

Vinarale Dammplatten ~ (.Styropor”) Polyurethan- Baustof.fe

dirfen in

schaum- Dammplatten

Dammplatten Deutschland

nicht verwen-

det werden!
Beispiele fir WDVS mit WDVS mit WDVS mit WDVS mit
Warmedamm- Damm- Damm- Polyurethan- Holzfaser-
Verbundysteme platten aus platten aus ~ Dammplatten Dammplatten
(WDVS) Mineralwolle ~ Mineralwolle ~ oder WDVS oder WDVS
und einem und einem mit Poly- mit Poly-
mineralischen minerali- styrolplatten  styrolplatten -
Edelputz schen oder und zusdtz-  ohne zusatz-
organisch lichen Brand-  liche Brand-
gebundenen  schutzmaf- schutzmaB-
Oberputz nahmen nahmen
Beispiele Mineralische  Gipskarton- Organisch Holz Papier
fur andere Putze und platten gebundene PVC -
Baustoffe Martel Putze oder Holz unter
Beton Mortel 2 mm Dicke

Mauersteine
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58 AuBenwand und Brandschutz

Polystyrolplatten

Brandriegel

Sonderfall: Brandschutz bei Warmedamm-Verbundsystemen

mit Polystyrolplatten

Polystyrolplatten unterscheiden sich in ihrem Brandverhalten von den
meisten anderen Dammstoffen. Sie konnen nicht nur brennen, son-
dern werden bei Einwirkung von Hitze flissig, was im Brandfall zu ei-
nem Abtropfen der brennenden Schmelze fiihren kann. Deshalb sind
bei einem Warmedamm-Verbundsystem, in dem Polystyrolplatten
eingesetzt werden, besondere Vorsichtsmaf3inahmen zu treffen, wenn
das System die Klasse B1 .schwerentflammbar™ erreichen soll. Die
Polystyrol-Dammung erhalt dann Barrieren aus nichtbrennbarer Mi-
neralwolle, sogenannte .Brandriegel”. Die Brandriegel verhindern im
Falle eines Brandes das schnelle Ubergreifen der Flammen auf die

AuBenwand und Brandschutz

gesamte Fassade. Dabei ist die gangigste Methode, um das gesamte
Gebaude horizontal umlaufende Brandriegel aus Mineralwolle - soge-
nannte Bauchbinden - einzubauen. Diese gesetzlich vorgeschriebenen
Mafinahmen verhindern

B bei Wohnraumbrénden ein schnelles Ubergreifen der Flammen aus
dem Gebaudeinneren auf die gesamte Fassade und

B bei Brandereignissen von aufien (z. B. durch einen in Brand gerate-
nen Millcontainer, der zu nah an der Aulenwand steht) eine Aus-
breitung des Brandes iber mehrere Geschosse.

Fir Gebdude geringer Hohe ist auch bei Verwendung von Polystyrol-

platten die Ausfiihrungskategorie .normalentflammbar” zulassig. Hier

sind dann keine Brandriegel vorgeschrieben. Maf3igebende Verbande,

Hersteller und Fachunternehmer empfehlen bei Verwendung von Po-

lystyrolplatten jedoch grundsatzlich eine Ausfihrung in der Kategorie

.schwerentflammbar”, d.h. mit zusatzlichen Brandriegeln.

Einen Uberblick tiber die erforderlichen BrandschutzmafBnahmen fiir
Warmedamm-Verbundsysteme mit Polystyrolplatten als Dammstoff
gibt das Praxismerkblatt ,Brandschutzmafinahmen fir WDVS mit
EPS-Dammstoff” (erhaltlich unter www.iwm.de).

Ebenfalls in die Baustoffklasse B1 .schwerentflammbar™ fal-
len Warmedamm-Verbundsysteme mit Polyurethanplatten oder
Phenolharzhartschaumplatten. Sie zeigen jedoch ein anderes
Brandverhalten als Warmedamm-Verbundsysteme mit Polysty-
rolplatten und konnen daher ohne zusatzliche Brandbarrieren
ausgefihrt werden.

Hinweis
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@ Asthetik und Gestaltung

Neue europdische Brandschutzklassen

fir Démmstoffe Fallt die Architektur
dem ,,Didmmwahn” zum Opfer?

Dammestoffe sind europaisch genormt. Dadurch andern sich fur
Dammplatten teilweise auch die gewohnten Einstufungen fir
den Brandschutz.

National Europdisch
DIN 4102-1 EN 13051-1

nichtbrennbar A1/A2 A1/A2
schwerentflammbar B1 B, C

brennbar
normalentflammbar B2 D E

Fir die fertige Fassade ist die Einstufung der Dammestoffe nicht
entscheidend. Vielmehr muss das Gesamtsystem die Brand-
schutzanforderungen erfiillen. Warmedamm-Verbundsysteme
werden dazu in aufwendigen Grof3versuchen geprift. Die Klas-
sifizierung von Warmedamm-Verbundsystemen erfolgt derzeit
noch nach den nationalen Kriterien der DIN 4102-1.
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Architektur und Stadtebau sind Bestandteil unserer Kultur. Menschen
sollen sich in diesem Umfeld wohlfihlen, und zwar nicht erst hinter
der Wohnungstir. Fassaden tragen erheblich zum stadtebaulichen
Gesamteindruck bei. Bei der nachtraglichen Dammung von Gebauden
ist daher Augenmaf} gefragt. Wenn historische Fassaden oder archi-
tektonische Highlights erhalten werden sollen, raten wir von einer Au-
fenddmmung ab. Eine Innendammung bietet hier die sinnvolle Alter-
native. Aber auch von auf3en gedammte Fassaden konnen individuell,
modern oder klassisch, gestaltet werden. Verschiedene Materialien,
Oberflachen, Farben und Formen stehen zur Verfiigung. Kreative |deen
sind gefragt - Vieles ist moglich.

Gestaltung von nachtraglich
gedammten Fassaden

Farbige Putze

Makelloses Weif3 oder cooles Design in schwarz [oder nahezu schwarz)
- beides ist mit modernen Putzen auch auf Warmedamm-Verbund-
systemen maglich. Dazwischen liegt eine ganze Farbpalette - von
Pastelltonen bis zu intensiv bunten Farben. Hier gilt es zwischen indi-
viduellen Designwiinschen und der Eingliederung in ein bestehendes
Umfeld abzuwagen. Zu bunt wirkt ein Haus schnell deplatziert. Zudem
eignen sich nicht alle Farben gleichermaflen fiir die Gestaltung von
Fassaden. Schauen Sie auch auf die Nachbarh&user. So entsteht ein
harmonisches Straf3enbild, an dem alle Freude haben.

Asthetik und Gestaltung

Putzoberflachen und -strukturen

Putzoberflachen unterliegen einem Modetrend. War es friher dblich,
grob strukturierte Putzoberflachen zu haben, wird heute in vielen Fal-
len eine feine, glatte Oberflache bevorzugt. Neu im Trend sind auch so-
genannte .Kammputze”. Klassisch edel und nie aus der Mode gekom-
men sind seit jeher die Kratzputze, die durch ihre Dickschichtigkeit ein
besonders hohes Maf3 an Dauerhaftigkeit mitbringen.

DALY, S E RSN Organisch gebundener Putz
Kellenwurfputz in Kratzputzoptik

Kammputzstruktur

63



64

Asthetik und Gestaltung

Andere Oberflichenmaterialien

Die Oberflachen von Warmedamm-Verbundsystemen kdnnen auch
mit anderen Materialien als Putz gestaltet werden. Mogliche Fassa-
denbeldage sind z. B. Naturstein, Keramik, Feinsteinzeug, Glasmosaik
oder Flachverblender. Diese Beldge konnen in variabler Grof3e - auch
grof3flachige Platten sind moglich - direkt auf die Oberflache des War-
medamm-Verbundsystems geklebt werden. Genauso sind grof3iformati-
ge Designmaterialien moglich: z. B. farbige Glasflachen von mehreren
Quadratmetern oder vorbewitterte Stahlplatten aus Cortenstahl.

Asthetik und Gestaltung

Gliederung

Durch den geschickten Einsatz von verschieden strukturierten Ober-
flachen und Materialien lassen sich grof3e Flachen ansprechend ge-
stalten. Ein Materialwechsel, beispielsweise im Sockelbereich, dient
zusatzlich als Schutz gegen Beschadigungen und Spritzwasser.
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Fenster

Als Fensterfaschen bezeichnet man zumeist weif3 oder hell eingefasste
Fensterlaibungen und Stiirze. Sie lassen die Fenster grofier erscheinen,
gliedern die Fassade und reflektieren wertvolles Tageslicht nach innen.
Mehr Offenheit in den eigenen vier Wanden bieten bodentiefe Fenster.
Die Veranderung der Bristung im Rahmen der Fassadensanierung istin
der Regel ohne Einfluss auf die Statik des Hauses maglich. Wie steht es
mit dem sogenannten .Schiescharteneffekt”? Dieser Effekt entsteht,
wenn Fenster nach dem Aufbringen eines Warmedamm-Verbundsys-
tems zu tief in der Laibung liegen. Dadurch gelangt weniger Licht in die
Innenraume und die Fenster wirken im Vergleich zur restlichen Fassa-
denflache zu klein. Der Effekt entsteht bei grofien oder Uberdimensio-
nierten Dammstarken, oder wenn die Fenster bei einer Modernisierung
nicht mit angepasst werden.
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B Wahlen Sie Dammstoffe mit einem maglichst guten Dammwert.
Dadurch konnen Sie die Gesamtdicke des Systems verringern,
ohne auf Dammleistung verzichten zu missen. Wahlen Sie eine
flr Ihr Gebaude optimale Dammstoffdicke. Dabei gilt: Viel hilft
nicht immer viel (siehe Seite 48].

Tipps

B Modernisieren Sie auch die Fenster. Das kann, je nach Zustand
und Alter, aus energetischen Griinden ohnehin sinnvoll sein. Die
neuen Rahmen kdnnen heutzutage ohne Probleme in die Damm-
ebene integriert werden und stehen dadurch nicht so tief in der
Laibung. Wahlen Sie eine abgeschragte oder abgerundete Aus-
fihrung der Fensterlaibung, dadurch kommt mehr Licht durch
das Fenster und die Fensternische erscheint nicht mehr so tief.

Rollladen und Sonnenschutz

Dank der zusatzlichen Dammschicht eines Warmedamm-Verbundsys-
tems oder bei zweischaligen Ausfihrungen ergibt sich die Mdglichkeit,
Rollladen oder Raffstores verdeckt anzubringen. Sie liegen dann in der
Dammebene und unterbrechen die Fassadenoberflache nicht. Es gibt
sogenannte Fenster-Komplettsysteme, die sich in die Dammebene in-
tegrieren lassen. Solche Systeme sind individuell mit einem Rollladen-
oder Raffstorekasten bestiickbar oder lassen sich mit einer modernen
Beschattungseinheit ausstatten. Ein auflenliegender Sonnenschutz
tragt zur Gestaltung bei und halt im Sommer unerwiinschte Hitze ef-
fektiv drauflen.
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Bauphysik - Kein Buch
mit sieben Siegeln!

Wer seine Auflenwand mit Augenmall ddmmen mdchte, muss kein
Bauphysiker sein. Aber mit etwas Bauphysik lassen sich einige Vor-
gange in der Auflenwand leichter verstehen.

So funktioniert die geddammte AuBenwand

Grundsatzlich ist es so: Im Winter ist es drauflen kalt und drinnen
warm. Dieses Temperaturgefalle fihrt dazu, dass Warme durch die
AufBenwand von innen nach auflen wandert. Im Sommer ist es natirlich
umgekehrt. Mit der Warme wandert auch Feuchtigkeit. Man nennt dies
auch . Gekoppelter Warme-Feuchte-Transport”. Auf der warmen Seite
ist mehr Feuchtigkeit in der Luft als auf der kalten Seite. Die Feuch-
tigkeit wandert nun von der warmen Seite der Wand zur kalten Seite.
Dabei geht es nicht um flissiges Wasser, sondern um Luftfeuchtig-

Raumluft 20° C
relative Luftfeuchte 50%

keit, bauphysikalisch ausgedrickt: um Wasserdampfdiffusion. Wenn
der Wasserdampf an irgendeiner Stelle im Wandaufbau stark genug
abkihlt, wird er zu flissigem Wasser und es gibt eine Feuchteanrei-
cherung. Bei einer gut funktionierenden Au-
Benwand sind dauerhafte Feuchteanreiche-
rungen ausgeschlossen. Erst wenn die Wand
bauphysikalisch falsch aufgebaut ist, kommt
es zu Feuchteanreicherungen und dann zu
Schaden. Das kann z.B. dann passieren,
sec wenn eine Auf3enwand von au-
auien Ben abgedichtet wird und die

.. voninnen hineindiffundierende
f;gg:éuﬂf_ ¢ Feuchtigkeit nicht nach aufien
feuchte 80% gelangen kann. Deshalb ist die

20°C

innen

1

Diffusionsoffenheit einer Kon-
struktion so wichtig.

Macht eine Dimmung die AuBenwand ,,dicht“?

Aber welche Rolle spielt dabei ein nachtraglich aufgebrachter Damm-
stoff? Dichtet nicht gerade der Dammstoff die Wand ab? Die Antwort
ist ein klares .Nein" - inshesondere wenn die Ddmmung mit Augen-
maf erfolgt. Wird als Dammstoff Mineralwolle verwendet, so wird die
Diffusionsoffenheit der Wand dberhaupt nicht eingeschrankt, denn
Mineralwolle hat den gleichen Diffusionswiderstand wie Luft. Auch
Polystyrolplatten sind nicht diffusionsdicht. Der Vergleich mit Luft
ist die bauphysikalisch richtige GréBe. Man vergleicht, um welchen
Faktor der Widerstand, den ein Baustoff dem Wasserdampftransport
entgegensetzt, grofler ist als bei reiner Luft. Diesen Faktor nennt man
.Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl". Die Kurzbezeichnung ist
.u" (gesprochen: mu). p =1 heifit, der Baustoff leitet den Wasserdampf
ebenso gut weiter wie Luft. Bei Mineralwolleplatten liegt der p-Wert
bei 1, bei Polystyroplatten zwischen 20 und 50, bei einem minerali-
schen Auflenputz ist der y-Wert ungefahr 10. Eine Kunststoff-Folie
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Mineralwolle Kunststoff-
Hanf Aerogel Klinker folie
! ! ! !
1 0 1 100 1.000 10.000 100.000  1.000.000

Polystyrolplatten

Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl p verschiedener Baustoffe

hat einen p-Wert von 100.000! Die Grafik zeigt, dass ubliche Damm-
stoffe durchaus das Potenzial haben, Feuchtigkeit weiterzuleiten, also
keineswegs diffusionsdicht sind, oder deutlich weniger fachmannisch
ausgedrickt, dass auch geddammte Wande ..atmen” kdnnen.

Schimmel hat andere Ursachen
Und warum gibt es doch immer
wieder Meldungen Uber Schim-
mel in Wohnungen mit gedamm-
ten AuBenwanden? Schimmel
entsteht, wenn die Luftfeuchtig-
keit hoch ist. Das ist zum Beispiel
im Bereich kalter Wandoberfla-
chen der Fall. Aber genau die
werden durch eine Dammung
verhindert. Es sei denn, dass die
Dammung nicht sorgfaltig ausgefiihrt wurde und es Warmebricken
gibt. Das konnen z. B. Bereiche sein, in denen die Dammung wegge-
lassen oder zu dinn ausgeflhrt wurde. In solchen Bereichen kann sich
dann Schimmel bilden. Aber es kann auch sein, dass Feuchtigkeit auf
ganz anderem Weg in die Wand eindringt und zu feuchten Stellen und
Schimmel fihrt, z. B. durch unsachgemafle oder zu geringe Liftung.
Dann mussen die Ursachen beseitigt werden.
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Ein gut gedammtes Wohnhaus an einem kalten Wintertag: Drauf3en
herrschen -5° C. Drinnen ist die Heizung an und die Raumtempe-
ratur betragt 20° C. Die rote Linie zeigt den Temperaturverlauf im
Inneren der Wand. Die Temperatur auf der Wandinnenseite ent-
spricht der Raumtemperatur. Das gesamte Mauerwerk ist ,warm”,
die Abkihlung erfolgt erst in-

nerhalb der Dammschicht. Das  2eecg . | [ em ez
wird nicht nur als sehr behaglich Warmeda erbundopstm
empfunden, sondern ist auch WLG 032

die Garantie dafir, dass kein o
Schimmel entstehen kann, denn

es gibt innen keine kalten Wand- ;f;ef

flachen.

Ganz einfach: Drauf3en kalt - innen warm

innen

Anders sieht es bei der gleichen Wand aus, wenn diese nicht ge-
dammt ist. Nun findet der Temperaturabfall im ungedammten Mau-
erwerk statt. Die Innenseite der Wand ist kalt und weist eine Tem-
peratur von nur 10° C auf. Die Kalte strahlt auf die Bewohner ab
und wird als unangenehm empfunden. Das fihrt meist dazu, dass
die Heizleistung hoher eingestellt wird, um damit die Raumtempe-
ratur zu erhohen. Aber Behaglichkeit stellt sich auch dann nicht ein.
Viel schlimmer noch: die warme

Raumluft kihlt sich in der Nahe  20°¢cy . Jimimnenputz
v . nnen 1
der kalten Wandoberfliche viel ' 2em Auflenputz
. ° — U-Wert der Wand:
zu stark ab. Dadurch steigt dort ~ 10°¢C 1,93 W/(m*K)

die relative Luftfeuchte auf fast

100%. Ab einer relativen Luft-

feuchte von 80% besteht bereits 5°C

akute Schimmelgefahr! e

Eine warme Wand sorgt also nicht nur fiir Behaglichkeit, sondern
auch dafir, dass kein Schimmel entstehen kann.
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Das Problem mit
dem Grunbelag
Es geht auch ohne Biozide

Komplex: Die Innendimmung

Was ist eigentlich mit der Bauphysik, wenn die Dammung nicht au-
Ben auf der kalten Seite der Wand liegt, sondern innen? Die Antwort
ist nicht einfach. Es gibt viel mehr Randbedingungen, die zu beachten
sind, damit es nicht zu Feuchteschdden kommt. Deshalb ist hier im-
mer ein Fachmann gefragt, der eine Innendammung plant und auch
eine sorgfaltige Ausfiihrung sicherstellt. Da bei einer Innendammung
die AuBenseite der Wand im ..Originalzustand” bleibt, kann von dieser
Seite Feuchtigkeit in die Konstruktion gelangen, die nach erfolgter In-
nenddmmung nicht mehr nach innen abgefiihrt werden kann. Durch
den gekoppelten Warme-Feuchte-Transport kann auch von der Innen-
seite Feuchtigkeit aus der Raumluft in die Wand gelangen, die dann
im kalten Mauerwerk zu flissigem Wasser wird. Darlber hinaus kann
das auf der kalten Seite der Dammung liegende Mauerwerk nicht als
ausgleichender Warmespeicher dienen. Dennoch gibt es bewahrte
und funktionierende Innendammsysteme: aber bitte nur nach grind-
licher Planung und mit sorgfaltiger Ausfihrung durch ein erfahrenes
Fachunternehmen!




74 Das Problem mit dem Griinbelag

Wenn die Luft rein ist, kommen sie: Algen und Pilze. In sauberer Luft
sind Algen und Pilze allgegenwartig. Sie werden durch den Wind ver-
breitet und setzen sich dort fest, wo sie die passenden Lebensbedin-
gungen finden. Dazu gehdrt unbedingt ein ausreichendes Feuchtean-
gebot. Nicht umsonst heifit es: Was trocken ist, bleibt algenfrei!

Dass warmegedammte Flachen von Algen und Pilzen befallen werden
konnen, hat bauphysikalische Griinde, die leicht zu erklaren sind. Die
Hauptaufgabe der Dammung liegt darin, die Warme im Geb&ude zu hal-
ten. Dadurch gelangt kaum noch Warme nach auf3en und die Auf3enseiten
der Wande bleiben kalt. Manchmal sogar so kalt, dass sich darauf Tauwas-
ser bildet - ahnlich wie sich in einer kalten Nacht Tau auf dem Rasen bildet.
Wenn dieser Effekt haufig auftritt, kann er das Wachstum von Algen und
Pilzen begtinstigen - vor allem, wenn weitere unglinstige Faktoren hinzu-
kommen (Bewuchs bis dicht an das Gebaude, Verschattung, kein oder zu
geringer Dachiberstand, herablaufendes Regenwasser usw.).

Warum sind Warmedamm-Verbundsysteme betroffen? Bei War-
medamm-Verbundsystemen ist die Warmedammung die duflerste
Schicht. Die meisten Warmedammstoffe konnen selber keine Warme
speichern. Der dariber liegende Putz ist relativ diinn und kann selbst
ebenfalls nur begrenzt Warme speichern. Und auch die gespeicherte
Warme aus dem Mauerwerk gelangt durch die Warmedammung nicht

Das Problem mit dem Griinbelag

nach auflen. Das alles fihrt dazu, dass sich die auf3ere Oberflache ei-
nes Warmedamm-Verbundsystems nachts abkihlt und sogar kalter
werden kann als die Auflenluft. So ahnlich wie das Blech einer Auto-
karosserie, an dem nach einer kiithlen Nacht das Kondenswasser he-
rablauft.

Diesen bauphysikalischen Mechanismus kann man nicht ohne weite-
res durchbrechen. Deshalb haben die Hersteller verschiedene Strate-
gien entwickelt, um das Tauwasser und andere Feuchtigkeit mdglichst
schnell wieder von der Fassadenoberflache abzufiihren.

Hydrophile Putze: Das Putzsystem wird herstellerseitig so eingestellt,
dass es flussiges Tauwasser von der Oberflache nach innen .weg-
saugt” und es anschliefend im Tagesverlauf durch Verdunstung maog-
lichst schnell wieder an die Umgebungsluft abgibt. Dadurch ist das
Wasser fir Algen und Pilze nicht mehr ohne weiteres verfligbar und
eine wichtige Lebensgrundlage wird erheblich eingeschrankt. Bedingt
wird dies durch die hydrophilen (auch .hydroaktiven”) Eigenschaften
solcher Putzsysteme. Hydrophil eingestellte Putzsysteme vermindern
das Risiko des Befalls mit Algen und Pilzen.

Dickschichtige Putze: Je dicker eine Putzschicht ist, desto hoher ist
ihr Flachengewicht und damit die Speichermasse. Auf diese Weise ge-
lingt es, die Warme des Tages langer zu speichern, was dazu fihrt,
dass dickschichtige [schwere] Systeme nicht so schnell unter die kri-
tische Temperatur abkihlen (Taupunkt]. In der Folge kann sich auch
nicht so haufig Tauwasser bilden. Das Risiko eines Befalls mit Algen
und Pilzen wird dadurch vermindert. Als klassischer dickschichtiger
Putz gilt der mineralische Edelkratzputz.
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Beschichtungssysteme: Die Oberflache eines Putzes kann zum
Schutz gegen Algen und Pilze zusatzlich beschichtet werden. Dafur
gibt es verschiedene Mdglichkeiten:

B Mineralische Beschichtungen, beispielsweise Silikatfarben, verzo-
gern die Ansiedlung von Mikroorganismen durch ihre hohe Alkalitat.

B Spezielle Beschichtungen sorgen durch ihre Oberflachenstruktur da-
flr, dass sich das Wasser eines Tauwasserfilms zligig zu gréf3eren
Tropfen zusammenzieht, die dann von der Fassade ablaufen, was na-
turlich auch fur Regenwasser gilt.

B Kapillar-hydrophob eingestellte Beschichtungen sind wasserab-
weisend und sorgen daflr, dass sich anfallendes Wasser maoglichst
schnell als Wasserfilm tber die Flache verteilt, ohne dass sich Trop-
fen bilden. Dieser diinne Feuchtigkeitsfilm trocknet schneller und
gleichmafliger ab, als es Wassertropfen konnen.

Die beschriebenen Strategien machen sich unterschiedliche Eigen-
schaften zu eigen, die von der Natur abgeschaut sind (bionisches Prin-
zip) und sie kommen ohne den Zusatz von Bioziden aus. Sie sind umso
wirksamer, je besser eine Fassade mit konstruktiven Mafinahmen vor
einem Ubermafigen Feuchteangebot geschiitzt wird. Dazu gehoren
zum Beispiel ausreichend dimensionierte Dachiberstande und fach-
gerecht ausgefiihrte Fensterbanke. Auch die regelmafige Inspektion
und Wartung der Fassade sollte eine Selbstverstandlichkeit sein (siehe

Seite 83).

Fazit: Mit einer durchdachten Planung und den be- [
schriebenen materialtechnischen Strategien wird das
Risiko eines Befalls mit Algen und Pilzen deutlich vermindert. Ob daru-
ber hinaus ein zusatzlicher vorbeugender Einsatz von Bioziden (im Putz
selber oder in einer zusatzlichen Beschichtung) gewtinscht wird, liegt in
der Entscheidung des Bauherrn. Eine Beratung durch das ausfiihrende
Fachunternehmen, Stuckateure und Maler, ist zu empfehlen.
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Algen und Pilze werden unterschiedlich wahrgenommen. Fir die
einen sind sie ein Zeichen von sauberer Luft und sprechen fur die
Naturlichkeit des Baustoffs. Fir die anderen sind sie eine opti-
sche Beeintrachtigung und storen das Gesamtbild der Fassade.
In diesem Fall miUssen sie beseitigt werden. Da Algen keine Wur-
zeln haben, haften sie nur an Oberflachen, dringen aber nicht in
Beschichtungen wie Farben, Putze oder andere Materialien ein.
So sind sie allenfalls ein Schonheitsfehler. Ein Bauschaden sind
sie nicht.

Was tun bei einer veralgten Fassade?

Wenn veralgte Putzflachen gereinigt werden sollen, hat sich das
folgende Vorgehen bewahrt. Mit den Arbeiten sollte unbedingt ein
Fachunternehmen beauftragt werden:

M Nicht zu behandelnde Flachen wie Fenster, Fensterbanke und
Tlren sowie Holz, Glas, Metall, Klinker oder Bodenbeldge ab-
decken bzw. wasserfest abkleben. Auch Pflanzen und Erdreich
mussen mit Folie abgedeckt werden.

M Die Fassade mit Hochdruckreiniger reinigen (Dise mit aus-
reichendem Abstand und schrag zur Fassadenflache, max.
200 bar), starkere Verschmutzungen ggf. mit einer entspre-
chenden Birste mechanisch entfernen. Die Flache danach
mehrere Tage trocknen lassen.

M Fléche mit geeignetem Desinfektionsmittel behandeln, ggf.
wiederholen. Einwirkzeit beachten (in der Regel mehr als
24 Stunden).

B Nach der vollstandigen Trocknung (mehrere Tage) kann die so
gereinigte Flache im Hinblick auf das weitere Vorgehen (Uber-
arbeitung, Neuanstrich, usw.) beurteilt werden. Dabei sollte
auch stets gepruft werden, welche Ursachen der aufgetrete-
ne Grinbelag hatte und ob diese Ursachen abgestellt werden
konnen.
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Im Detail: Biozide

Im Detail: Biozide

Neben den oben beschriebenen Strategien gegen einen Bewuchs mit
Algen und Pilzen gibt es die Mdglichkeit, organisch gebundene Put-
ze oder Anstriche mit einem Biozid auszuristen (mineralische Putze
und Farben enthalten in der Regel keine Biozide). Biozide bestehen
aus Wirkstoffen, die auf die Bekampfung der verschiedenen Arten von
Mikroorganismen ,spezialisiert” sind. Biozide missen wasserlgslich
sein, damit sie von den Algen und Pilzen aufgenommen werden kon-
nen. Obwohl besonders die fir den Filmschutz vorgesehenen Biozide
nur sehr schwer wasserldslich sind, konnen sie dennoch als Folge
dieser geringen Wasserldslichkeit im Laufe der Zeit aus der Fassade
ausgewaschen werden und in die Umwelt gelangen. Bevor ein Biozid
von der europaischen Chemikalienbehorde ECHA fiir diese Verwen-
dung zugelassen wird, erfolgt eine Risikobeurteilung, bei der gepruift
wird, ob das Biozid und die enthaltenen Wirkstoffe ein Risiko fir die
Umwelt darstellen.

Im Detail: Biozide

Aus vielen Grinden liegt es nahe, die Biozidmenge so gering wie mdg-
lich zu halten. Deshalb haben die Hersteller mikroverkapselte Biozide
entwickelt, die ihren Wirkstoff nur sehr langsam und zeitlich verzdgert
freisetzen. So gelangen weniger Biozide in die Umwelt und die Wir-
kungsdauer wird verlangert.

Das Umweltbundesamt empfiehlt den Verzicht auf Biozide. Grundsatz-
lich bieten alle Hersteller von Putzen und Farben sowohl Systeme mit
als auch ohne Biozide an. Letztlich liegt die Entscheidung fiir oder ge-
gen biozid eingestellte Fassadensysteme beim Bauherrn.

Biozidhaltige Produkte mussen entsprechend gekennzeichnet sein,
wenn der Hersteller auf die Wirkung Bezug nimmt. In jedem Fall ist
der Hersteller verpflichtet, auf Nachfrage Auskunft Uber biozide In-
haltsstoffe zu geben.

Hinweis: Fachleute unterscheiden zwischen .Topf- o
konservierung” und . Filmkonservierung”. Topfkon-
servierung bedeutet, dass einem Putz oder einer Farbe ein Biozid
in geringen Mengen zugegeben wird, um das Material wahrend der
Zeit der Lagerung, also vor der Verarbeitung, im Eimer entspre-
chend haltbar zu machen. Filmkonservierung heif3t hingegen, dass
die zugegebenen Biozide der fertigen Beschichtung auf der Bau-
werksoberflache Schutz gegen den Befall mit Mikroorganismen
geben.
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Umwelt und Gesundheit
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Energiebilanz

Uber ihr ganzes Leben betrachtet, sparen alle Warmedammstoffe
deutlich mehr Energie, als ihre Herstellung bendtigt. Auch die meis-
ten anderen Umweltwirkungen (Luftschadstoffe, Flachenverbrauch
bei der Gewinnung von [Energie-]Rohstoffen) gehen dadurch in der
Bilanz zuriick. Das heif3t im Klartext: Der hohere Energieverbrauch
eines ungedammten Gebaudes belastet die Umwelt starker als die
Herstellung des Dammestoffs. Zu diesem Schluss kommt das Um-
weltbundesamt in seinem Bericht vom Méarz 20163

Das Forschungsinstitut fur Warmeschutz e.V. Minchen hat fur Ub-
liche Einbausituationen verschiedener Dammstoffe berechnet, wie
lange es dauert, bis die Menge eingesparter Hei-
zenergie groflerist als die Energiemenge, die zur
Herstellung des jeweiligen Dammstoffes erfor-
derlich ist. In allen berechneten Fallen lag die
energetische Amortisationszeit deutlich unter
einem Jahr. Das heif3t: Schon in der ersten Heiz-
periode wird die Primarenergie zur Herstellung
eines Dammstoffes durch eingesparte Heizener-
gie wieder ,hereingeholt”.

*Warmedammung - Fragen und Antworten. Umweltbundesamt, Marz 2016
Download unter www.umweltbundesamt.de/publikationen/waermedaemmung

Umwelt und Gesundheit

Recycling

Gebaude haben in der Regel nur eine begrenzte Nutzungsdauer. Dann
werden sie modernisiert, umgebaut oder sogar abgerissen. Der anfal-
lende Bauschutt muss entsorgt werden. Je sortenreiner dies erfolgt,
desto leichter ist es, die einzelnen Bestandteile einem geordneten
Recycling zuzufihren. Jahrlich fallen in Deutschland rd. 50 Mio. Ton-
nen Bauschutt und 15 Mio. Tonnen Baustellenabfalle an. Nur 5% da-
von landen endglltig auf einer Deponie, der Rest wird in irgendeiner
Form verwertet®.

Monolithisches Mauerwerk wird in Recyclinganlagen problemlos zer-
kleinert und aufbereitet. Anhaftende Reste von Putz und Mauermdrtel
stellen dabei kein Problem dar. Auch zweischaliges Mauerwerk kann
ohne Probleme zurtickgebaut werden, da der Dammstoff nicht fest mit
dem Untergrund verbunden ist und getrennt gehalten werden kann.

Schwieriger stellt sich die Situation bei Warmedamm-Verbundsystemen
dar. Der fest mit dem Untergrund verbundene Dammstoff muss mecha-
nisch vom Untergrund geldst (abgeschalt) werden. Die Verfahren dafir
missen weiter verbessert werden. Liegt der Dammstoff getrennt oder
mit anhaftenden Putz- und Mértelresten vor, kann er einem Recycling
zugefuhrt werden. Mineralwolle kann z. B. zu Briketts gepresst und
wieder dem Herstellprozess zugefihrt werden. Organische Dammstof-
fe wie z. B. Polystyrolplatten werden in der Regel in Millheizkraftwer-
ken verbrannt (thermisch verwertet). Dabei wird etwa die Halfte der im
Dammstoff steckenden Energie wieder zurlickgewonnen.

In der Praxis sind Wiederverwendung oder Recycling von Dammstoffen
oft schwierig und spielen bislang nur eine untergeordnete Rolle. Dies
liegt daran, dass Dammstoffabfalle haufig nicht sortenrein gesam-
melt werden konnen, weil sie mit anderen Baustoffen verschmutzt sind
(z. B. Putzreste). Hier gibt es fur die Zukunft — wie fir andere Baustoffe
auch - noch einen erhéhten Entwicklungsbedarf im Hinblick auf Verfah-
ren zum Rickbau und zur Aufbereitung von WDVS.

“ Mineralische Bauabfélle - Monitoring 2012. Download unter
www.kreislaufwirtschaft-bau.de
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Hinweis: Polystyrolplatten, die noch das .alte” o
Flammschutzmittel HBCD enthalten (bis 2014), sind

als .gefahrlicher Abfall” eingestuft. Das andert jedoch nichts daran,
dass die Polystyrolplatten nach wie vor in Millheizkraftwerken ver-
brannt werden dirfen. Bei der Verbrennung wird das Flammschutz-
mittel vollstandig zerstort, ohne dass dabei giftige Rauchgaspro-
dukte wie z. B. Dioxine oder halogenierte Furane entstehen.

Umwelt-Produktdeklarationen
Umwelt-Produktdeklarationen werden nach international giltigen
Standards erstellt. Sie enthalten alle umweltbezogenen Daten bis hin
zur vollstédndigen Okobilanz. Umwelt-Produktdeklarationen werden
vom Hersteller erstellt und von einer unabhangigen Stelle Uberprift.
Daflr ist ein entsprechend hoher =

Aufwand erforderlich. Dennoch ]
konnen heute die meisten Her-
steller Umwelt-Produktdeklara-
tionen fur fast alle Produkte vor-
legen. Wer Interesse hat, sollte
danach fragen.

Blauer Engel

Der Blaue Engel ist das bekannteste Umweltzeichen in Deutschland.
Er wird fir besonders umweltschonende Produkte vergeben. Herstel-
ler, die den Blauen Engel erlangen wollen, missen die in Vergabe-
grundlagen festgelegten strengen Bestimmungen erfiillen. Solche
Vergabegrundlagen gibt es nicht fir alle Baustoffe. Vor allem bei so-
genannten Profi-Produkten, die ausschlief3lich von
Fachhandwerkern verarbeitet werden, findet sich der
Blaue Engel eher selten. Fir Innenputze (siehe Sei-
te 54) und fir Warmedamm-Verbundsysteme (siehe
Seite 18] sind jedoch entsprechend gekennzeichnete
Produkte erhaltlich.

Pflege und Wartung einer Fassade

Wenn alles fertig ist: Pflege
und Wartung einer Fassade

So bleibt die Fassade intakt
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Pflege und Wartung einer Fassade

Eine Fassade gibt Schutz und ist gleichzeitig das pragende Gestal-
tungselement eines Gebaudes. Und das soll Uber viele Jahrzehnte so
bleiben. Deshalb ist es sinnvoll, die Fassade regelmaflig zu inspizieren
und mogliche Schaden schnell zu reparieren. Wer auf Nummer sicher
gehen will, beauftragt damit einen Experten, z. B. indem er einen War-
tungsvertrag mit einem Handwerksbetrieb abschlieft.

Verklinkerte Fassaden sind robust. Trotzdem sollten mdgliche Bescha-
digungen wie Stein- oder Mortelausbriche schnell beseitigt werden.
Andernfalls kann Feuchtigkeit eindringen und den Schaden ungewollt
vergroflern. Kommt es im Laufe des Fassadenlebens zu Ausblihungen
auf den Steinoberflachen, so kdnnen diese am nachhaltigsten durch
trockenes Abbirsten entfernt werden. Leichtldsliche Ausblihungen
werden vom natirlichen Regenwasser abgewaschen. Hartnackige-
re Ausblihungen sollten immer von einem Fachmann begutachtet
werden.

Pflege und Wartung einer Fassade

Verputzte Flachen konnen von Algen und Pilzen befallen werden (sie-
he Seite 73). Am leichtesten lassen sie sich wieder entfernen, wenn
dies schon im Anfangsstadium erfolgt. Ist eine Putzflache lediglich
verschmutzt, kann eine einfache trockene Reinigung den Putz schon
wieder im alten Glanz erstrahlen lassen. Weitergehend ist eine Reini-
gung mit Wasser. Die sollte am ehesten mit reinem, kaltem Leitungs-
wasser ohne Reinigungsmittelzusatze erfolgen. Unter leichtem Druck
mit einer weichen Handbulrste kann der Bereich gereinigt werden. Fur
grofere Flachen empfiehlt sich ein Hochdruckreinigungsgerat mit
Flachstrahldise und maximal 30° C warmem Wasser. Der Wasser-
strahldruck auf der Putzflache ist durch ausreichenden Abstand von
Dise zu Putzoberflache zerstorungsfrei auszurichten. Achtung: Fas-
saden immer von unten nach oben vornassen und anschliefend die
Verunreinigungen von oben nach unten abwaschen.

Weisen Putzflachen mechanische Schaden oder grof3e Risse auf, mis-
sen zum einen die Ursachen beseitigt werden und zum anderen soll-
te so schnell wie mdglich eine sachgemafe Reparatur erfolgen. Ggf.
reichen ein kleinflachiges .Beiputzen™ oder ein neuer Anstrich. Még-
licherweise ist aber auch ein auf die instandgesetzte Flache aufgetra-
gener Renovierungsputz die richtige Losung.

Handelt es sich um ein Warmedamm-Verbundsystem mit Polystyrol-
platten, so kann eine mechanische Beschadigung unter Umstanden
sogar die Widerstandsfahigkeit dieser Fassadensysteme unter Brand-
einwirkungen beeintrachtigen. Auch hier ist die schnelle Instandset-
zung oberstes Gebot.

RegelmaBig zu Uberprifen ist auch, ob durch andere Bauschaden,
z. B. undichte Abdeckungen oder Dachrinnen, tbermafig viel Feuch-
tigkeit auf die Fassade gelangt und diese auf Dauer durchfeuchtet.

Biume, Biische, Hecken, Stauden o. A, die zu dicht an die Fassade ge-
pflanzt werden, konnen an der Fassade scheuern und sichtbare Spuren
hervorrufen. Im zu engen Zwischenraum zwischen Pflanze und Putzober-
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86 Pflege und Wartung einer Fassade

flache entsteht dariber hinaus ein
feuchtes Mikroklima, in dem sich
Algen und Pilze wohlfiihlen. Des-
halb sollte nicht zu dicht an die
Fassade gepflanzt werden und er-
forderlichenfalls ein regelmaBiger Mechanischer Schaden
Rickschnitt erfolgen, um einen in der Fassade

kontaktfreien und ausreichenden

Zwischenraum zur Fassade zu schaffen. So wird die Ricktrocknung der
Oberflache nicht behindert und Ablaufwasser von Pflanzen nicht zusatz-
lich Uber die Fassade geleitet. Baumkronenabstande sollten 3 Meter,
besser mehr, zur Fassade nicht unterschreiten. Fassadenbegriinungen
sollten gut Uberlegt werden, nach Maglichkeit nur an geeigneten Rank-
geristen und mit ausgesuchten Begrinungsarten. Selbstklimmer wie
z. B. Efeu, Kletterhortensien oder wilder Wein sind an Putzfassaden nicht
vorgesehen und hinterlassen in jedem Fall dauerhafte Spuren auf der
Oberflache.

Gut geplant ist halb gebaut

Gut geplant ist halb gebaut
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Der gesetzliche Rahmen - Die richtige Finanzierung -
Forderungen und Kredite

Vorschriften und Bauordnungen

Fur das Baurecht sind in Deutschland die Bundeslander zustandig. Sie
erlassen Landesbauordnungen, die sich von Bundesland zu Bundesland
unterscheiden konnen. Die Landesbauordnungen regeln zum Beispiel,
welche Baustoffe fir welchen Anwendungsfall verwendet werden diirfen.

Hinzu kommen die Anforderungen der Energieeinsparverordnung
(EnEV). Diese wird von der Bundesregierung nach Zustimmung durch
den Bundesrat ,verordnet”. Damit gilt sie bundesweit und enthalt
strenge Vorgaben zum Energieverbrauch von Gebauden. Sie gilt nicht
nur fiir den Neubau, sondern auch dann, wenn saniert wird (siehe dazu
auch die Infokasten auf Seite 26 und 49).

Planungsatlas WDVS
Gerade bei Warmedamm-Verbundsystemen kommt es auf die Details
an. Fir Planer und Fachhandwerker ist es nicht immer ganz einfach,
den Uberblick zu behalten. Hier schafft der Online-Planungsatlas
WDVS Abhilfe. Unter www.wdvs-planungsatlas.de finden Architek-
ten, Bauphysiker und Fachhandwerker zuverlassige produktneutrale
Detaillosungen fir alle relevanten Anschlusspunkte von WDVS-Fas-
saden. Ein besonderes Augenmerk liegt auf der Bereitstellung ther-
mischer Daten fur die Warmebrickenberechnung. Dank der Ex-
portfunktion lassen sich die
entsprechenden Detailzeich- [
nungen bequem in die gan-
gigsten  CAD-Anwendungen
ubernehmen. Nicht zuletzt
wurden produktneutrale Aus-
schreibungstexte integriert.
Zur schnellen Einarbeitung
steht zudem ein Hand-
buch zum Download
bereit.
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Eine energetische Modernisierung von Gebauden verursacht Kosten.
Die Bundesregierung unterstitzt die energetische Modernisierung von
Wohngebauden oder den Erwerb bereits modernisierten Wohnraums
mittels zinsvergiinstigter Forderdarlehen. Adressaten dieses Angebo-
tes sind alle Privatpersonen und Wohnungseigentimergemeinschaf-
ten (WEGs), die solche InvestitionsmafBnahmen an Wohngebauden
durchfiihren wollen, fir die vor dem 01.02.2002 der Bauantrag gestellt
oder eine Bauanzeige erstattet wurde.

Wird eine Modernisierung zu einem KfW-Effizienzhaus durchgefihrt,
kann die MafBinahme mit bis zu 100.000 Euro pro Wohneinheit finan-
ziert werden. Je nach erreichtem Effizienzhaus-Standard (KfW-Effizi-
enzhaus 55, 70, 85, 100, 115) gibt es gestaffelte Tilgungszuschiisse von
12,5% bis zu 27,5% der Darlehenssumme. Fir die Sanierung denk-
malgeschiitzter Gebaude betragt der Tilgungszuschuss 12,5% der
Darlehenssumme (Stand August 2016).

Aus den unterschiedlichsten Grinden ist es nicht immer maglich, ein
Gebaude vollstandig zu modernisieren. Dann kann die energetische
Modernisierung mit sogenannten Einzelmafnahmen durchgefihrt
werden. Auch diese Einzelmafinahmen tragen zu einer Verbesserung
der Energiebilanz eines Gebaudes bei und werden ebenso wie die Sa-
nierung zu einem KfW-Effizienzhaus oder der Ersterwerb eines ener-
getisch modernisierten Gebaudes von der Bundesregierung mittels
der zinsverginstigten Forderdarlehen durch die KW unterstitzt. Hier
betragt der maximale Kreditbetrag 50.000 Euro pro Wohneinheit.

Sowohl fiir die Komplettsanierung als auch fir die Durchfiihrung der
Einzelmafinahmen gilt als Bemessungsgrundlage die Anzahl der
Wohneinheiten nach Abschluss der Ma3nahmen.

Die Baubegleitung durch einen qualifizierten Experten unterstitzt
die KfW-Bank mit 50% der dafir entstehenden Kosten bis zu einem
Hochstbetrag von 4.000 Euro.

Die richtige Finanzierung - Forderungen und Kredite

Im Internet findet man unter www.kfw.de einen vollstandigen Uber-
blick Uber alle Finanzierungsprogramme. Entsprechende Informatio-
nen, Konditionen und die Antréage stehen zum Download bereit. Dar-
Uber hinaus gibt es in den einzelnen Bundeslandern und sogar in der
Verantwortung von Stadten und Gemeinden noch eine Vielzahl eigener
Forderungsangebote. Selbst einige lokale Energieversorger haben
Forderprogramme aufgelegt und auch Banken bieten entsprechende
hauseigene Programme an.

Eine aus Werbung finanzierte Forderdatenbank bietet unter
www.foerderdata.de die kostenlose Mdglichkeit, online eine objektbe-
zogene Fordermittelabfrage zu erstellen, die alle bekannten und in-
frage kommenden Forderprogramme bertcksichtigt.
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Energiestandards

—

Im Rahmen von Modernisierungen und Neubauten ist immer wieder
von verschiedenen Energiestandards die Rede. Doch was bedeutet ei-
gentlich ..Passivhaus-Standard” und was ist ein .. Niedrigenergiehaus™?

Niedrigenergiehaus

.Niedrigenergiehaus” bezeichnet einen Gebdude-Dammstandard, der
jedoch nicht genau definiert ist. In der Baupraxis sind meist Hauser
gemeint, die sehr gut gedammt sind und einen spezifischen Jah-
res-Heizwarmebedarf von 50 bis 60 kWh pro Quadratmeter (bei Mehr-
familienhausern) bzw. bis 70 kWh pro Quadratmeter (bei Einfamilien-
hausern) aufweisen.

Passivhaus

Ein Gebaude heif3t Passivhaus, wenn es kein aktives Heizsystem mehr
bendtigt. Dazu missen die Warmeverluste stark verringert werden.
Kernbestandteil ist eine automatisierte Wohnraumliftung mit War-
merickgewinnung. Falls doch noch Heizenergie zugeflhrt werden
muss, erfolgt dies mittels einer Zuluftnachheizung, die in das automa-
tische Liftungssystem eingebaut ist. Ein Passivhaus soll einen Jah-
res-Heizwarmebedarf von maximal 15 kWh pro Quadratmeter Wohn-
flache aufweisen.

Energiestandards

Nullenergiehaus und Plusenergiehaus

Nullenergiehaus bedeutet, dass der externe Energiebezug des Ge-
baudes im Jahresmittel durch den eigenen Energiegewinn (z. B. durch
Solaranlagen usw.] aufgewogen ist. Wird mehr Energie erzeugt als
das Haus selbst verbraucht, spricht man von einem Plusenergiehaus.
Beide Gebaudearten sind jedoch nach wie vor auf den externen Ener-
giebezug angewiesen, solange der selbst erzeugte Strom nicht gespei-
chert werden kann. Erst wenn tatsachlich keine externe Energie mehr
bendtigt wird, ist ein Gebdude energieautark.

KfW-Effizienzhduser

Die Zahl nach dem Begriff ..KfW-Effizienzhaus™ gibt an, wie hoch (in
Prozent] der Jahrespriméarenergiebedarf in Relation zu den Vorgaben
der Energieeinsparverordnung (EnEV) sein darf. Entsprechend gilt:
Je kleiner die Zahl, desto niedriger und besser das Energieniveau.
Ein KfW-Effizienzhaus 55 hat zum Beispiel hochstens 55 Prozent des
Jahresprimarenergiebedarfs, der nach der EnEV 2014 zulassig ist.
Darlber hinaus wird eine Forderung nur gewahrt, wenn technische
Mindestanforderungen, beispielsweise beim U-Wert der Auf3enwand,
erfullt werden, die zum Teil deutlich Uber die geltenden Baubestim-
mungen hinausgehen. Aktuell gibt es im Rahmen einer Modernisie-
rung mit der KfW-Férderung folgende KfW-Effizienzhaus-Standards:
Energieeffizient Sanieren 55, 70, 85, 100, 115 und KfW-Effizienzhaus
Denkmal. Den Neubau von Wohngebauden fordert die KIW mit den
KfW-Effizienzhaus-Standards Energieeffizient bauen 40 Plus, 40 und 55.

93



94 Links

Experten fur lhr Bauvorhaben -
Weiterfiihrende Links

Grundsatzlich kénnen alle in dieser Broschire beschriebenen Mag-
lichkeiten rund um die Auflenwand nur von Fachunternehmen, die
Uber eine entsprechende Ausbildung und Erfahrung verfligen, aus-
gefiihrt werden. In vielen Fallen wird man sich deshalb an einen Ma-
ler- oder Stuckateurbetrieb wenden.

Unter www.stuckateur.de und www.farbe.de konnen in den vorhan-
denen Datenbanken die entsprechenden Fachhandwerker gefunden
werden.

Energieberater fir die Forderprogramme des Bundes finden Sie unter:
www.energie-effizienz-experten.de

Darlber hinaus bieten auch die drtlichen Verbraucherzentralen pro-
fessionelle Energieberatung an: www.verbraucherzentrale.de

Der Industrieverband WerkMortel e.V. informiert mit zahlreichen Bro-
schiren und Publikationen zum Thema Auflenwande, Putz, Mauer-
mortel und Warmedammung: www.iwm.de

Links

Dossiers und Informationen Uber energetische Sanierungen und ener-
gieeffizientes Bauen:

www.co2online.de/modernisieren-und-bauen

www.dena.de

Informationen zur Energieeinsparverordnung (EnEV] und Férdermag-
lichkeiten:

www.enev-online.de

www.kfw.de

www.foerderdata.de

Der WDVS-Planungsatlas des Industrieverbands WerkMartel e.V. gibt
Architekten und Planern ein Tool an die Hand, mit dem sich Anschlis-
se und Details von Warmedamm-Verbundsystemen sicher und her-
stellerunabhangig planen lassen: www.wdvs-planungsatlas.de

Umweltzeichen wie der Blaue Engel kennzeichnen emissions- und
schadstoffarme Dammstoffe und -systeme. Vergabekriterien und aus-
gezeichnete Produkte finden Sie unter: www.blauer-engel.de

Das Umweltbundesamt (UBA] informiert in einem Hintergrundpapier
umfassend zum Thema Warmedammung:
www.umweltbundesamt.de/publikationen/waermedaemmung
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n www.iwm.de

Auf der offiziellen Website des Industrieverbandes
WerkMartel erhalten Sie umfassenden Einblick

- egal ob Bauherr, Architekt oder Interessierter.
Produktunabhangig und herstellerneutral.

www.wdvs-planungsatlas.de

Das Online-Standardwerk fiir Planer und Archi-
tekten. Anhand einer Beispielimmobilie lassen
sich alle fachspezifischen Informationen priifen,
zusammenstellen und herunterladen. Direkt
zur Verwendung in Planungsunterlagen oder
CAD-Programmen.

www.pro-fliessestrich.de

Vorteile und Argumente fiir die Nutzung von Cal-
ciumsulfat-FlieBestrich werden lbersichtlich und
leicht verstandlich fur die Endverbraucher darge-
stellt. Fachleute finden umfassende Hinweise zur
Planung, Verwendung und Nutzung von Calcium-
sulfat-Flieestrich.

Die folgenden Publikationen stehen auf www.iwm.de im Bereich ,Downloads -
Broschiiren und Merkblatter” zum Download oder zur Bestellung bereit.

Wohlfihlwande mit Kalkputzen

Erklart die Vorteile 6kologischer und gesundheitlich unbe-
denklicher Baustoffe. Kalkputze fiir die Innenwande bieten
Sicherheit.

Weiterfiihrende Informationen

Fassadensanierung mit mineralischen Putzen

Die Fassade ist in die Jahre gekommen und soll saniert
werden? Speziell dafur geeignete Putzsysteme machen
jede Fassade wieder zu einem Hingucker. Ein Uberblick.

Leitlinien fir das Verputzen von Mauerwerk und Beton

Umfassendes Standardwerk fir das Verputzen aller gangi-
gen Untergriinde. Von der Planung Uber die Materialaus-
wahl bis zur handwerklichen Ausfiihrung.

Mauern mit Mértel

Mauermortel ist nicht gleich Mauermaortel. Er muss auf die
jeweilige Mauersteinart und die gewiinschten Anforderun-
gen abgestimmt sein. Die Broschiire gibt einen Uberblick
fur Bauherren.

Edle Putze fiir Fassaden

Der Gestaltungsspielraum, der sich Bauherren, Planern
und Architekten erdffnet, ist riesengrof3. Denn mit unter-
schiedlichen Farben, Strukturen und Verarbeitungsformen
konnen individuelle Akzente gesetzt werden, die die Fassa-
de eines Hauses pragen. Ein Uberblick.
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An der Erarbeitung dieses Ratgebers
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